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Artykul ten przedstawia prosty i tani ukiad modyfikufacy bit 
blokady kopii w cyfrowym sygnale audio zapisanym 
wstandardzie S/PDIF (Sony/Philips Digital Interface Format). 
Ukiad umozliwia wielokrotne kopiowanie cyfrowych sygnaiow 
audio pochodzqcych z dowolnych zrodei, bez ich degradacji 
wynikafacej z dziafania system u SCMS (Serial Copy 
Management System). 

H.J. Schaake 


W ostatmch latach pojawtto si$ w 
spra^u umozbwiajqcego re 
cyfrowych sygnatow audio f 
pe-w pojawn s* DAT (Digital Audio 
06). nastBpnffl DCC (D^.tal Com* 
° ass «e)l wreszde Mwv-Oisc, By i 
rrjf '* t P'bCucentow nagrart pnred pin 
o^wkrcenci cytrowego sprzeto 
ZL /astoBowali system umoZAwtaj 
(xvbm) tyteco jedrwgo rytiowego < 


piowama nagrania. System ten, rtoszgcy 
nazwg Serial Copy Management Sys- 
tem. wykorzystuje 2 a warty w cyfrowym 
sygnale audio tzw. wt blokady kopii ('co- 
py prohibit bit"). Rozw;azanio to jest bar 
dzo korzystne z punktu widzenta pro- 
duoentdw nagran. ale staje siff Zrodtem 
klopotOw jeSli WoS chce cytrowo kopio- 
wac swoje wtasne utwory Jest rzeczg 
oczywista. ze wia£c*c«< praw do nagra 


UWAGA 

Opisany w tym artykule ukiad more 
byt Htosowany wyfqcznie do 
ntigrywanla. koplowania 
i przotwarzania ulworbw 
muzycznych b^dacych wlasnnscia 
uzytkownika ukladu. Wydawcy nie 
prayjmuja zadnej odpowiodzialnoSa 
7a jego uZycte rnog^ce naruszyt 
prawa autorskie dotyczqce pfyt 
kompaktowych tub kasel z zaptsem 
cylrowym. 


ma muzycznego more wykonafi dowol- 
nq iloid kopii cytrowych W takich przy- 
padkach mozna wbudowat w cytrowe 
urzgd2ente rejestnij^ce ukiad mweniajg- 
cy wartofet bitu blokady kopii, 
Ciekawostkg slanowi fakl, ze w wifk- 
szosci przypadkdw protesjonalny sprzft 
nio jest wyposazony w ten system 
i w zwigzkuz tym umozliwia wyfcona- 
nie nieogramczonej liczby kopii cyfro- 
wych. 

Sygnat standardu S/PDIF 

S/PDIF jest standardem szeregowei 
transiresji cyfrowego sygnatu audio wraz 
ze zwiazanymi z ntm subkodami i ko- 
dami detekcp bi^dow. Pol^czents moze 
byd fizyczme zrealizowane pizy pomocy 
kabta koncentrycznego tub Swatlowoou 
Poniewaz potgczerue jest szeregowe 
z pojedync2g Imia, sygnal musi zawie- 
rac imputsy zegarowe. by ukiad odbiera- 
jacy mbgl okreslk potazente poczgtku 
i kortca kaZdego bitu Zapewnia to tufa- 
zowe kodowame wszystkich danych 
irys. f) "1* jest kodowana jano pe*en 
okras przebeegu prostok^tnego o czes- 
totliwosci rownej szybkoso transmit 
(brtrate), natomiast "O' jest kodowane ja- 
ko potowa okresu przebiegu prostok^t- 
negoo dwukrotme nizsze? czestotkwos- 
Ct. Przy tafctej metodzie poczatkow kaz- 
dago kodowanego bltu odpowiaeta 
w sygnale zakodowanym zrmana sta 
nu Umozliwia to odzyskarw z svgnaiu 
przy pomocy uktedu pett syncheterzact' 
fazowej (PU). imputed* zegamwych 
o czesicdtwosci odpowwdajawei azvl- 
kosd transmisji Oczyw^oe eta xapew> 
mama pmwntowego dzinterua uetaoow 
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flys. 3. Preambuta potowy ramki mo- 
re miec jedna z trzech postaci okresl- 
afecych poczatek kanahi tub bloku. 

odbiorczych jest mezbedne by mogty a* 
ne odrozniac rodzaj inlormaqi mesionei 
prze 2 Kotejne Wy (np. rozrdzmenie - bit 
subkodu czy bit audio) oraz kotejnosc 
bitow (np. w przypadku bitu audio - czy 
jest to MSB. LS8, czy mny M) Aby to 
umoriiwic. odpowiednie informacje u- 
rmeszczaoe sa w 4 pierwszych bitach 
kazdej 32-bitowei ramki. kt6rej formal 
p«ettetaw»a rys. Z 

Brty 0-3 tworza preambule. Mora przyj- 
muje jedna z trzech postaa X. Y, Z. 
przedstavyionych na rys. 3. Preambufa 
X rozpoczyna erase A ramki. nato- 
miasl preambo'a Y - czpsc B ramki 
(rys. 4) Kazdy Wok zawiera 192 ramki: 
kaZda z mch jest ztozona z czpsci 
A i B Pocratek btoku jest oznaezany 
prrer mzpoczeoe czeso A ramki pre- 
ambuta Z a me. jak zwykie. preambufa 
X. 

20 two* na pozyqach 8.27 to bity syg- 
naiu auefco. przy czym pierwszym Mem 
jest tut najmme, znaczacy Bity 4 .7 sa 
przeznaczone na dodatkowe informacje 
inp. sygnaf mowy) tub tak2e na mforma- 
c?e audo Bn 28 rrekazuje czy ptobka 
sygnaki audio znajdujaca m « aarei 
a^Sa ran*.. ^aWkuje a* do konwer^ 
do pwtaci amnogmwe* Bn 31 >ss» wyko- 
rzystany do kontoN oarzystoao ceven 
M"ty‘ parzystd kezba jedynek * cu*g t * 

7*^" 30 5tano ^ oternentv subkodu 
przeka^Twaneoo * temp*, inn/rnmna * 

taZtttysufjfcoctuprjjeiu^ 
Arum * kaZxVm b Jrw>. u, JL 
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flys. 4. Pe/ny b/ok yesf zfozony ze 192 ramek. z kforyc/i kazda skfada sip j 
dwbcb cz$sci (poiowek) A i 8. 


ki statusu obu kanatow tdentyczne 
Biok statusu kanalu w standardzie S.' 
PDIF jest zorganizowany w sposob 
przedstawiony na rys, 5. Najistotniejszy 
z punktu widzenia omawianego tu ukla- 
du jest 2 bit bajtu 0, tzw. bit blokady kopit. 
Istotny jest takze bit 7 bajtu t , tzw. bit 
stanu generaqi. ogramczaj^cy do jednej 
liczb? kopii cyfrowycb pryyvatnego nag- 


rania analogowego na DAT. Jednakze 
po zdezaktywowamu bitu blokady kopii 
wanoSb bitu slanu generaqi nie odgrywa 
zadnej roll. 

Przedstawiany uklad analizuje wartosc 
bitu blokady kopii. JeSli wynosi ona 0, 
zmienia j^ na 1 . me wykonuje natomiast 
zadnych operaqi, jesk wynosi ona 1. Po 
wykonaniu tej zmiany kazde nagranie 
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moze byfi Koptovwne i»z ogra- 
JjgJ oactowolnyni sprzpae 

Schema* blokowy 

iprzebiegiczasowe 

crhema! WcAowy uktadu przedstaw.a 
S'* 11 '- a prze&egi czasowe - rys. t 
Si’aPDIF lest podany na wejicte 
□Sw Blok seiektora weiscia. sterowany 

S^ON.OFFU,bsygna t UNLK 

tyro. czy sygnat ten trafia do 
S «Bto uktadu. Sygnat zegara. 
Szonyz sygnatn S/PDIF, jest pod- 
na wejscie FCK Cz^stolliwosc 
.Jon svqnalu |est dwukrotnte wyzsza mz 
Stikose transmit danych. Sygnat ten 
do wwowadzena sygnatu zakodo- 
‘ « loo bJlazowo do 8-bitowego rejeslr u 
POBsiwnego. Te osiem bitow umozlrwia 
deteKtDrow' preambuly identytikaqp pte 
an*ut Natycnmiast po wykryctu pream- 
BotyZ ficznik preambuty jest zerowany. 
do czym zhczane sa po dwte pierwsze 
preambuty X V. poniewaz bit btokady 
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ffys. 5. Przyporz^dkowanfe bitow w bloku. 
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fiSSKSi^^S 

Zm » 3k» » T.TSw^ 

teowc ustaweree wiu Copy Contra w 
ecS w Stan wysoH. 

nkmsu zsaara Po kotejnym tokcte *ega 

J SiSS- IBS! * Stan wyso* M 

^sssrstSm 

'W kooti natomiast bit PCB iesi w 

«o« a s nw-ji «H 

^akobowanego tutu parzystoso 
Reiostr i dziala fak przerzutmk typu 
D 2 odwfPconym we|Sc«err, . opozma 
sygnal S/PDlF o |«len otoes zegarau 
jjy, wyjsoe lego cejestru oznaczymyl 
pr Tez DEL to w algebrze booteows- 
ktoj: 

DEL = SPDIF1N> 

Rejestr 2 dziata niwriez jak przerzutnik 
typu D. ate z dodatkowymi uktadarni 
ko«nttnacyjnym» na wejiciu Sian bitu 
blokady kopii moze bye okrestony na 
podstawie sygnatdw SPDIFN, CCB 
i DEL. wedhig 2 ateinoScv 
NCA* SPDIF1N*DEL*CCB + 
SPDIFtN>*DEU*CCB 
Bit blokady kopii jest aktywny gdy ma 
wartosc logczna 0 Wartosc la, po zako- 
dowaniu tHlazowym, odpowiada pokmrie 
okresu przebiegu prostok^tnego 
o czestolliwosei dwuk/omie mniejszej 
od srybfcosci transmisjl sygnaiu. Czps- 
totliwosc sygnaiu FCK iesi rowna pod- 
wojonei szybkosc* transmisp. Na przyk- 
lad w przypadku 10(A) (zys. S) bit bk> 
fcady kopu roe jest aktywny, pomewaz 
jago p»e»wsza czeSc |est 0, a dtuga 1 - 
jest to jetton okres przebiegu prostok^t- 
oegoo cz^stotliwoSo townej sayfaKoSa 
transmisii co odpowuida wadoSa lo- 
gtoznejl 

Jak juz wyzaj powaxuiano. tsit CCB jest 
* ajaroe wysotam podezas bwania dm- 
fffll C Zgto Mi, blokady kopn W tym 
cza£w sygnal OEl odpowiatU zanego- 
wamirot, peutomow* p*ftrws««| tzaso 
a SPOIF odpcwweda dr#g^| czeso te 
*>!■ p w6**«rvu poddima jets ptefvv 

oruga crese Mftottowanera brf«- 
tritu bkAady kop« a pomewaz 
*!»’» to fdZne. ec rmst^poym oktesje 
z«g«a «a wyjsriu MCA 3 ( xxo 

wy ttan wvsoni. o/naeza on * e bn 
.**«£>» * Tpn ma ja«j atoywny 

na wnernwe bk 
. ^ ,mww 000 Pozbu 
v „ " nK ' ^t*u Jan to eatarn. 

' iw.*ny hImt^ iWm . ’ . 

fp tn tammay kopj )C . ( F , 



Rys. 6. Schema* biokowy eliminatora blokady kopii. 
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nv) zostal zdezaktywowany, 
dokonuie uaktualmenia 
a naS ^, P hiiu kontroli parzystoSci 
8 zawiera wszystki© mozliwe 
pys^ c(0 siandw zakodowanego bila- 
blokady kopii w sygnale 
, w sygnale SPDIFOUT O 

JS& p°"* s2a M,oznoSC al9eb,v 

^poS 161 SPDIFIN.CCB>-PCB 4 

gPOlFOUT - L>cce + DEL> .PCB- 

NCA> 4 SPDtFIN*PCB* 
NCA 

omi M bytby bardztej elegancki. gdyby 
WJSr zawieral rejestr. pontewaz 

* Mprezentowanym rozwqzan.u mo- 

* SS s* rnipulsy w momentach 
MjSnto zboczy zegara w srodku 

blokady kopii i bilii konltol. pa- 
mriosci W przetesiowanym prototy- 
pe swierdzono ich obecnoSci; nawet 
adypy wyst^pHy, nie miaioby to szcze- 
aolnegoznaczenia, pomewaz uklady od- 
niorcze S PDIF reagujg na uwaiany za 
oardcej stabilny stan sygnalu migdzy 
koleinymi zboczami FCK 
Svgnal SPDIFOUT ze zdezaktywowa- 
nvm bilem blokady kopii jesl podawany 
prz ez uklad seiekcji wyjScia na linig 
RXOU. a nastepme na wejScie S/PDIF 
ura^dzema nagrywatfcege typu DAT lub 
DCC 

Pomewaz w calym torze ST-’DiF me 
Mystepuje rejeslr a uklad wbudowany 
test w urz^dzeme nagrywajqce. nie jest 
poirzebna dodatkowa petla PLL do odt- 
worzema sygnahj FCK, co pozwala na 
znaczne ogramczenie rozmiarow ukta- 
du a takze • ze wzglgdu na mewielki 
potxx mocy ukiadu - na wykorzystame 
tokalncgo zasilacza, 

Dla zapewmenia pewnego startu ukiadu 
Pll dodano wej^de UNLK. Podawany 
lest na me sygnai RXPLL. dostgpny 
w kazaym urzqazeniu zawierajqcym 
uklady odbiorcze sygnalu S/PDIF. 
Wskaiuje on. czy uklad PLL genemje 
sygnai zegarowy zsynchronizowany 
i szybkoscig transmisp. Jesli tak nie 
test, lirua UNLK jest w stame niskim 
a sygnat orzestaje by6 podawany na e- 
“minator Stan wysoki Ifni* UNLK ozna 
P»a\*ndkjwe dziatame pgtli PLL Jesk 
>,n ' a ONiOFF iast w stanift niskim. syg- 
r "* s,p D'F ie« podawany na uWnd «k- 
bkikapy i rozpoczyns eie przat- 
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Hys. 9. Schema t eiektryczny eliminators. 

dostepny w urzadzeniu sygnai wskazu- 
l^cy na nagrywanie. Stan wysoki tej linii 
oznacza tiwante nagrywania. Diody LED 
stetowane przaz cztery brantki ukia- 
du 74HCT08 

Uktad i montai 

Schema! eiektryczny eliminatwa przed- 
stawia rya. 9 Uklad jest montowany na 
plytce drukowanej. pokazancj na 
wktsdce Rozmieszczsnie elementbw na 
piytco store mozna /amOwk! w Dziate 
Otetugi Czytelmkow wraz z zap togra- 
mowanym* ukladami scalonymi, 
pokazuje rye. 10 1C t jest uktadam GAU 
PAL typu t6V6 l>iad iCP • MACHtiO 
orodukr.|i AMD yesl ukladem nowet ge- 
nerac ( l -tOry ze wzgtpclu na sposOb fun 
kdootiwanm mozna usytuoww' nvedzy 
PAL* FPGA/m.D*JA OdOOwi-KM an 

w przyhtizentu itzem ukHdOm Gal 

Z^toz . nrto/wlnte prog- 

" 

i/ie 
t 


wygodne pofe|C 2 enie przy pomocy prze- 
wodu tasmowega Wszystkie sygnaiy. 
niezbgdne dla funkqonowama ukiadu. 
podawane na to zlacze 
Przy pomocy wylecznlka Si mozna elF 
rrunalor wy^czyc, tat-vjc wyproeacize- 
me 1 3 ukiadu IC3d z *5V .iesiiprzelqcz 
nik ten |est otwarty. ciz«ek' obecnofta re- 
zystota R3 eliminator je«l wtaczony 
Jesli rue przewiduio ste wykorz>*«ar.te 
urzel^cznika St , mozna go po p«>.<tu me 
•nontowad; 

Montai w cyfrowym 
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Rys. 10. Rozmieszczeme elementdw 
n3 pfytce eliminators 
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CYFROWE WYJSCIE 
ODTWARZACZY CD 


Hie wszystkie modele 
odtwarzaczy ptyt 

Kompaktowych s g 

typosazone w wyjscte 
cvfrowe. Jest ono 
niezbedne, jesli odtwarzacz 
CD ma wspoipracowac 

z zewn<?trznym 
orzetwornikiem cylrowo- 
analogowym lub cyfrowym 
urzadzeniem nagrywajqcym. 

Cyfrowy sygnat audio jest 
jednak dost$pny wewnqtrz 
wielu model i odtwarzaczy. 
Proponowane rozwiqzanie 
pozwafa w prosty sposob 
uzupelnic odtwarzacz 
o wyjscte tego sygnatu, 
wykonane w standardzie 
koncentrycznym. 

T. Giesberts 


Nie tyiko starsze, ate takze tansze 
wsp6tozesne modele odtwarzaczy ptyt 
kompaWowych nie ma# wyjSoa sygna- 
lu cytrowego. Wiele wspdtczesnych od- 
twarzaczy jest wyposaionych w wyj$- 
cia iwatlowodowe. jednak wyjfecia kon- 
centryczne sq na og<M korzystniejsze. 
Je&i twdj odtwarzacz jest wyposazony 
w wyjscie iwiattowodowe. opisany da- 
te| uktad umoiliwi uzupetnienie go 
o wyiSae koncentryczne. JeAli me ma 
zadnego wyjfcoa, moZliwo&d dodania 
wyjScia cytrowego zate 2 na b^dzie od 
zaetosowanyeb w odtwarzaczu ukta- 
00w scatonycti. 
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~ 1 . Sygnaty wyftciowe formalu S/PDIF, danc S4 zmodulowana bitazowo. 
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noduiowany przez zegar sygnat ma 
jsiac pokazana na rys. 1. logicznej 

dynce odpowtada w mm zmiana sta- 

j (dowo'naj wystepojaca w potow* 
tzesytanego bitu natomiast brak ta- 
flj zmlanv oznacza logiczne zero 
I ten sposob uzyskuje si? repmzon- 
icie ze» i ledynek przez odstypy "*«?- 
^lainuin zmianaml stanu (a nie 


pizez poztomy) Za'eta tak zakodow.v 
nego sygnatu jest to. 2e zaw-era on me 
tyiko dane ate tak 2 e tnfomtacie 

o czestolttwoect zegera stenjjacego 
transmtsfl ZnajomosC 
misjt jest podstawowa 'nlcrmaoa^dfa 
prawidtowego przetwarzama odebre 
nego sygnatu 


r» suniukhi Zffitenla 




Modufacja bllazowm 

Od wczesnych lat 80-tych transrmsia 
sygnataw cyttowycb w elektrontcznym 
>pnr?ae powszechnego ozytku wyko- 
raystuit modaiacje bitazowa, a paws* 
twy w ten spc»60 format sygnatu nasi 
StPOlF (Sony/PhtUps Digital 
Foimaii Foinvai ten slat ftf podstawif 
«>m<lz>T*atodffyrych cttndardOw I6 Aj 
340 war ifc 95B omyciaicycb 
t/nTwycl' tsyguakjw wyp 

^'♦wycn audio tCO DAT DCC czy 
OftRt 


Uktad 

vocionaj 

YM 34 ?f. 

vm;i 2 ib 

i AA/ZW 
SAAr-MG 
SAAWt 


Protfucant 

Va/nifia 

ramaiw 

ViUiain 

pnflips 

ptttKps 

Ptwttjrt 

PTlift£H 

ss 
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cylrowe wyjscie odwrzaczy CO 



Rys. 2. Schemat etektryczny uktadu. 

Ste 0.7MHz 3MHz przy szybkoSciach 
transmit 2048. 2822 i 3072 bitow 
iczgstotliwoSc zegara pomnoZona 
przez 2 prdbki po 32 brty kazda). odpo- 
wiednio dta sygnaidw CO. DSR i OAT. 
Standardowy poz>om wy jsctowy wynosi 
0,5V (wartosc m*edzyszczytowa przy 
oooa2onym wyjscni). impedancje wejs- 
oowa i wyjsctowa maja wartosa po 
751L 

W przetwomiku cyirowo-anaiogowym 
sygnal S-PDIF jest przetwarzary naj- 
pte*v» do standardowe) logikt zero-je- 
dynkowej a nast$pn«e do poslao ana- 
togowei przez speqaiizowany kcmwer- 
ter. tzw. ADtC (audio digital integrated 
circuit), np. YM36230 (Yamaha), 
SAA7274 . TDAt3t5H (Philips) lub 
CX23053 (Sony). Rodzaie obudow 
1 numery koncbwek wyjSC cyfrowych 
rbinych jkladOw ADIC przedslawia la- 
t»et» 1 Mozkwott ttobudowania wyjft- 
oa wspttowowego zalezy od uzytego 
konwertefa Czeac tych uktedow posw 
da standardowa wyjScte sygnatu S/ 
POIF i w tych przypadkach dodarna 


bulora i transformatora izolacyjnego 
pozwala uzyskad sygnal o wlasciwym 
poziomie, odseparowany od ukladdw 
CO. 

Yamaha produkuje kilka typOw ukladdw 
ADIC, w wi^kszosci opartych na pro- 
cesorach sygnalowych YDC101 
i YM7121 tej wta^nie firmy. Obydwa 
uklady maj^ wyjscie cyfrowego sygnalu 
audio w standardowym lormacte. Pro- 
cesor sygnatow audio YM7402. uZywa- 
ny w odtwarzaczach wielodyskowych. 
ma takze takie wyjScie Ukiad 
YM3437C jest konwerterem rOznych 
lormaldw cyfrowych sygnakSw audio na 
lormat standardowy (sygnal na wypro- 
wadzemu 16). 

Uklady ADIC produkowane przez firmp 
Philips, poczawszy od reprezentanta 
drugie) generactl SAA7220 po najnow- 
szy SAA6345 posladaj^ wyjScte sygna- 
lu zakodowanega bitazowo (DOBM) 
WyjfpeK stanow ukiad SAA7310. do 
ktorego mozna podtgczyd bufor (i trans- 
fortnator izolujqcy) przez dodalkowy 
ukiad PCF3523 




Rys. 3. Mozaika sciezek i rozmiesz- 
czenie elementow na dwustronnei 
ptyice drukowanej. 


WYKAZ ELEMENTOW 

Wszystkie elementy (oprOcz Trl) 
sq w obudowach SMO 

Rezystoiy 

fll ??0u 
R2 75Q 
R3 toil 

Kondensalory 

Cl.. .03: lOOnf. ceramiczne 
C4: IpF 

Uklady sea lone 

ICI 74HC04 

Rhine 

Ki gnw/oo koncentryczne do muku 
Trl : Iranslomwtoi. 25/5 zwojdw drutu 
amaliowanego O^itwn, razort 62- 3FT12 


Uzywany w starszym sprzpoe, wypo- 
aazonym w cylrowe wyiscte procesor 
ADIC CXD1 1650 (Sony) poeiada oezy 
wiSae cylrowe wyjSae. Sygnal w»*cx>- 
wy jest synchronizowany przy pomocy 
przerzulnika hlstebllnego t zegara 
o czestotliwoSd 4MH. W mrwsrvm 
sprzpcw. zbudowanym i wykor.'yivw 
mem procesora CXD2500(A)O. syflnai 
wyjsmawy procosora («st podewnny na 
wythet* odfwarzacr* bez tat aynduom 
rac|i W« wsprMc/esnych odlwarja 
czach proceaor wniizuje tunkoie wv * 
szanta sygnnhi ainkn W Utuwvdi h' 
pach do tego cnlo wykorzystywana fa iM 
zwyhie dodalkowa laaitiM w *»*fa 
titanMWtl fych itxu« fay.- u 

/V*:iu aygnokj wyoa^iuiin speza nn"’ 
WWH 

*k»r w; phNlu na in dti i*ti«zi> tyou «l 
waiZMi /it .h-miamv <*v»- * 
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oys 4. Transformator na toroldzie 
G2-3FT12 

nM»zb?dne jesl posladame rnstrukqi 
s«rwtsowej sprz?tu. ktdra pozwoll dok 
tadme przeanalizowac uklady efektro- 
ncaw i znalezd zrOdto sygnalu synch- 
ronizuftcego. Jezok odtwarzacz wypo- 
sazony jest w filtr CXD1124S, sygnal 
ten iest dosl?pny na 23 nozce tego uk* 
tadu 

Butor wyjsciowy 

Wyjscie (akiegokolwiek cyfrowgo ukta* 
du scatonego me moze Bye bezposred- 
no oboazane zo wzglgdu na niskle 
standardowe impedanqe (7511) wyjsc 
i wejSt cyfrowych urzgdzen audio 
t zwiazane z tym ryzyko przectaze- 
ma. Ponadto, mezb?dne jest zapewnie- 
me separacj) galwamcznej i odpo- 
wwdntego poziomu sygnatu. Wymaga- 


Cytrowe wyjscie odtwarzaczy CD 


mti t* ■ po/wala spotnid uktad przodsUi- 
wiLiny na rys. 2. Kklad.ijqcy sig i bulo- 
ra i iinnsloirnntom Mpaai|acngo Uk- 
,ad ,0n moZo bye dolawony bo/pos- 
reumo do wy/Scia DOBM tub DIF ka/ 
dego z w/w procesordw sygnalOw au- 
dio Buloiowanta zapewnia 8 krotny tn 
werter ’<IHC04. Jeden z tnwerlerbw 
odwraca sygna). pi?c pozostalych - po 
i^czonych rOnolegle - dokonuje drugio/ 
inwensii i zapowma wyda|no§4 prado- 
w?do 100mA. 

Kondensatof Cl ) pierwotne uzwoje- 
nte Iranslormatora iworzq littr gOmop- 
rzepustowy, odcinajqcy niskocz?stot1i ■ 
woteiowe skladowe sygnalu danych. 
Zalem sygnal danych {0.7.,.3,OMHz) 
jest wolny od skladowych malej czgs 
totliwoSci. Tianslomvator izolacyjny ob- 
nlza poziom sygnalu z okolo 5V (na- 
pi?cie mipdzyszczylowe) na uzwojeniu 
piorwotnym do okolo IV na uzwojeniu 
Wtfirnym. Rezystor R2 zapewnia war- 
losd impedanqi wyjSciowej na pozio- 
mie 751 J Rezystor ten i 75-omowy 
przewdd koneontryezny tworz? dziel- 
nik, dzi?ki ktOremu wartoSc mi?dzysz- 
czytowa napipoa na obciqzeniu wynosi 
0,5V. Rezyslof R1 zapobiega powsia- 
mu wysokocz^stotliwo^ciowych oscyta- 
qi przy bfaku obci^lenla. Kondensator 
C2 zwiera mas? ukladu i ekran prze- 
wodu. dzi?ki czemu dla skladowych 
zmiennych kabel me jesl "ptywajqcy", 
a prawkHowa Izolacja pozostaje za- 
pewniona. Rezystor R3 oraz kondensa- 
lory C3 i C4 odsprzegaje zaslianie. 


Mart tax 

Uklud rnonluji* si? na ptytrra dnjknwa 
nq. ki6ro| mozaik? Aciezek przodsta 
wiono na rys. 3, At»y ogrninczyC |oJ mz- 
miary i nlniwic ulokowanie w rxHwa- 
rzaezu. wszystkie olenwnly. i wy^t- 
klem Imnslormalora, x<\ elomanlaml do 
montnlu powloizchniowega (SMD). 
Tianslormator nawinigto na rdzemu to* 
roldalnym drutem omatlowanym 
o Srednicy 0.5mm Uzwojome pierwot- 
ne ma 25 zwojbw. wtbrne - 5 zwoyiw 
Oznaczenia wyprowadzen odpowiada- 
I? oznaezoniom na ptyteo. Uwaga - aby 
translormalor dzialal prawidlowo, nale- 
zy uZyC typu rdzama podanego w wy- 
kazie elemontOw 

Montaz rozpoczynamy od gnlazda kon- 
contrycznego, nast?pnie nalozy za- 
monlowad translormalor Lutowamo q. 
lementOw do monlaiu powlerzchmo- 
wego nalezy pr/eprowadzi4 przy uzy- 
ciu lutownicy o aenklm grocio, me 
przokraczaj^c lampeialury 275'C 
Naiodpowiodmejszym miejscam do u- 
lokowania plylki jesl tylna plyta odtwa- 
rzaeza w kldrej nalezy wywierdii ot 
wdr na gniazdo. Plytk? nalezy pol?czyt 
z odpowtednlm wyisciem procesora 
sygnalu przy pomocy krotkiego oddnka 
cienkiego habla koncentrycznego Za- 
slianie phytk) l^czymy przy pomocy 
dwoch przewodbw z zasllamem ukla- 
dPw odtwarzacza ■ 
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RS23 2/CENTRONICS 

DWUKIERUNKOW 

konwerter 



Potaezenie komputera PC z urzqdzeniami zewn?trznymi 
realizowane jest zazwyczaj za posrednictwem interfejsu 
rownolegfego ( Centronics ) lub szeregowego ( RS232 ). 

W niektorych przypadkach konieczna okazuje si? 
wspotpraca urzadzenia zewnetrznego. wyposazonego 
w interfejs szeregowy. z rownoiegfym portem komputera „ 
lub odwrotnie - urzadzenia z rownoiegtym interfejsem 
i szeregowego portu komputera. Przedstawiony nizej 
konwerter rozwiqzuje powstajace w takich sytuacjach 
problemy. 

A. Rietjens 
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DzisiejS 2 e komputery PC dysponuia 
szerokim wachiarzem mozliwoici pota- 
czania urzad 2 eh 2ewn§trznyeh; zapot- 
rzebowanie na konwertery r6wnolegk>- 
szeregowe ies! niewqtpliwie znaczme 
mniejsze niZ w przeszlosci. Zdarza^ 
sip jednak przypadki. w ktbrych taki 
konwerter moze bye przydatny, Przyk- 
ladem niech bpdzie sytuaeja, ktedy op- 
rogramowame do wyprowadzema wyd- 
ruku wykorzystuje pierwszy port rdwno- 
legly LPT1, a 2 miana przyporz^dko- 
wania wyjscia na drukark? z rowno- 
leglego na szeregowe przy pomocy po- 
lecenia MODE nie jest mozliwa. Dodat- 
kowo niech drukarka znajduje sie 
w sasiednim pokoju, wi^c ze wzgiedu 
na odleglo$C i mezawodno&c naleza- 
loby zastosowad zamiast iransmisji 
rpwnoleglej - szeregowy inrty przyklad 
drukarkg z wejsciem Centronics chce- 
my pol^czyc z komputerem przy po- 
mocy kabla szeregowego. 
Proponowany konwerter moze pra- 
cowc dwukierunkowo, dokonujqc kon- 
wersji ze standardu szeregowego na 
rOnolegly lub odwrotnie. Brak moiti- 
wosci jednoczesnej pracy w obu kie- 
runkach nie stanowi istotnego ogram- 
czenta. 

Schematy blokowe 

PomewaZ uktad dziala dwtikiemnkowo. 
a kterunek konworsji jest uslalany 
przy pomocy zwOr. pozyteczne test 
przedstawieme schematOw blokowyd> 
dla obu kterunkdw konwarsji trya T) 
Przo d omOwienjem ukladu warlo tod 
nak pr/ypommeC prolokoty iraruunist 1 
w standardach Centronics i RS232 
w komputerach PC Standard Cent'O- 
rocs wykorzyalujo rownotegh? pr/osyMi 
me oSmlu twtOw danych Ur/^dz«jn*a 
wysylamce sygnAltzuje ooeutolC da 
nyrti na fczyme pcxttj^c s1»n OMkt «w 
liniy STROBE Ur/^drome nrtbirniwee 
ma dw>o mozliwntci pfzeka.*ai»« •ota* 
marjio nwymetanm sygtvit BUST or 
'*a«i rrtemoznoAC otttwemma ** il«»**i 
cbwtn nowyct« danycb aygr‘«t *Ck 

NOWlEUOf ionvwny *tan n*^l/ I*' 

MwiMMfy .i« zajwyt-za/ pm *nm«- 

BU.-v /.» | 

ftltwnu b«(hf ttarivrh 
' W tycn byana^w mm 



RS232/Centronlcs - dwukierunkowy konwerter 



♦ 


♦ 




fty* f. Schematy btokowe ukladu tv&uiujqcega obie funkcje: a) konwersja 
standard u rdwnoiegfrgo na szeregowy; b) konwersja standardu azerego- 
na rownoiegfy 


amkamk uzywa !y»ko syg- 
BUSY mima istru*n*e*go pcM^cze- 


RS232 zawwn Mb da 

***' oiil? KjlKa Ufw sygnatow slemw 
cych lirnozir^aj^o^n krtfca fdznych 
iiigarteAc* tTanwr^ (p^oto 
1 nch P f0t0k ^ 

* Kt&ym odOtairuH wysyta 
7® f ^Mrr4g pewi&n 7h*k, sygf i$k;ut$ 
^ sxrtrrefrq /attrymanm bqd^ Myrtynu 
VfiyktZQit dAi*0tt?* Wy- 
J^dnak NmdtiwKjng spfi^ 
** ^Ywr^a gdy 
M CKrygotwwny Oo otri**m 
“3* f ' tr*f\&m*4a jurnl mt 

'Vf’y^enn r.4t,TJvni«ss po Minthu si* 
“Wiege Hn.. GT* sposot. *y*u> 


rzystama lego sygnalu rest zb)iioo> do 
sposobu wykorzystama BUSY w stan- 
OAroite Centronics mny wanant pote- 
ga na uZycw fewi RTS, kidrei start ak- 
tywny tnkxrup n* gotowoec odbtom- 
ke oo payraoa danych 
Dysponujqc ewroentamq w*edzq no ta 
mal naiwtomfliMycn svg"*ttw morna 
przvstttP*! do armerv djudani* ukladu 
korrwenero Jeik roalizowana jest Noh 
we/sja rtwnoiegio BiWsgowt* dune ^ 
Oostarczane do uMedU prrez pun *dw 
nolegiy (ry« la) I zapamietywan* 
» butane typu vatlxaM tar<0 Utah! 
iMt rjoetscw la jest «a»o*«ina sygrut 
Wm STROBE poe'rodntav'* - m?* 
(trend wytiyiarecego dan* Seeqamy 
uMad acaionv zaw»H»l*»W konwwrwn 


danych t postaa rOwnolegtej do sze- 
regowej oraz uktad “latch", dokonuje 

przesuni^cia w odpowrednim porzqd- 
ku oimiu bttow danych Sekwenqa bt- 
t6w danych jest poprzedzona bitem 
startu. za mq zas pojawia st§ bit stopu 
oraz ewenkjalme bit kontroli parzysioS- 
a Blok oznaczony "handshake' orgam- 
zuje iransmtsjf mipdzy obydwoma 
standardamt interfejsu. Sygnaiy BUSY 
i ACK sq generowane w oparciu 
o sygnat DTR lub RTS z iniertejsu 
RS232. Decyzjg, ktory z tych sygna- 
lOw b^dzte wykorzystany. podejmitie u- 
zytkownik konwertera. 

Schema! bkjkowy konwertera realizujq- 
cego konwersje szeregowo- rOwnoteg- 
Iq (rys. tb) |est lustrzanym odbtctem 
poprzedmego ukladu. Dane szaregowe 
sq poddawane konwersji do postaci 
rbwnolegtei. a tryto tch przyjmowania 
przez uklad jest sterowany sygnatem 
CTS. zezwalajqcym urzqdzeniu nada- 
jqcemu na wyslante tnformacji. Po o- 
debramu peinego siowa. zawarte 
w nim stedem lub osiem btfdw jest 
przetwarzane do postao rdwnolegiei 
I umieszczanew rejestrze "latch" Im- 
pute strobujqcy sygnaUzuje urzqdzeniu 
podtqczonemu do wyjida Centronics 
pojawtenie si$ danych do odczytu. 
W tym samym czaste uktady kontroli 
(blok “handshake") testu|q star Irnii BU- 
SY - czy pozwala on na transmisif no- 
wych danych. Na rys.lb widnieje takze 
sprzqzenie miedzy wejSciem a wyji- 
ciem 2ostato ono dodane ze wzgifdu 
na to. ze wteie uktadbw RS232 stoso- 
wanych w komputerach PC ma dwu- 
bajtowy bufor dmych. Transmisja me 
jest zatrzymywana natychmiast po za- 
rstniemu warunku wymuazajqcego zat- 
rzymame. czyti po przekazamu p«rw- 
szego bajtu. ale po oproznreniu bufora 
(wystanw drug>ego baftui W konsek- 
wencji konwerter otrzymue drugt bajt, 
ktory musi zapamietad. conrewaz urzq- 
dzenie podiqCTOne do portu Centronics 
nm jest got owe do przyj^ci* tego M|tu 
SpoytHM zwrotne sprewia. tm «ug* 
fn»|i krqzy' w konwerterze 92 do mo- 
rnentu. w ktorym jrzq<t/*n»« t wejS- 
crem Centronics stame a*g dostepne 


OpiB uktadu 

Sere or UMedu Drzeohitawwoego «e 
ry». 2 rest ukted scetony COW0O1 7 U- 
ART lumwersawy «ttynchrorttcznv n*il- 
umki'ndbiorrttkj naslgpca prrastanate- 
go AV-3-1050 COMBbt^ doko-n*)* 
konwend /- sttsntterdu « mrtHiret* 

na sreiegcwN ( w CA if?’** Operaos 

tF ‘A st erom*j'* zsgtMMry m 

generowshym przez u»l«o CtMOdf' 
HC2l UWwd mr toman OBMnlu CZe» 
iotlMoso I pen* retar t Jewnetrznvm 
nuon.iitMiH- kwairawym o . f^fA^r 
wcect 2 4S76MHJ tk>entu» ukta-x. 




Lweip, 4,1*4 
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Rys. 2. Schemat elektryczny kon warfare. Najwaznielszy element stanowi ukfad COM8017. 


C 04060 dostarczaiq ukladowt DART 
sygnatow TCP i RCP. Cz^stolliwoit 
tych syqna v 0 M wmna byt rbwna 16- 
krolTHti vvkJiokfotrvoSo szybkosci trans- 
T'-'Sf. zas sygnai o wta&ciwej cz^Motli- 
woko podawany jest z wyjSc G3 .08 
generator* na wejfcaa zegarow® UART 
(met odpoMtenruo us'awony mikfop- 

reatacTTMk si 

MwroprzaiacznA S2 umozhwa wybor 
♦ormatu stb* waregowyctt. Dobierane 
parameby to hob* trttow rtanych. lira 
ba t*6w ctopu, ooecncf*c tub b/ak tutu 
uafzywtoeo urn * rod/ai parzystoAa. 
PufikCje obu nokioprzeiacznrkbw 
zawwra Dab. I 

Oifta Hj wrtotogie /fi !ii\c7.i Condomc- 
*C 1 podwwam aq n« dwuWenmkowy 
tryny nanych (Ct Zalsme od 
Bdux+itu pi/ykjxarttfyt fia ktirtcdMke 
f lego ifnndu Harm *4 pitaplftywaoa 
t *»f>CM r «ndorttca rw *n|koe UMn 
Lit. G0M81HX 'ijO r>«»i«buf* trap«l«r 
*t p>w«wr>yrn kMfUtfhU Mivur , uM* 


UART COM8017 

Utdfld COM8017 fir my Standard Micro- 
systems Corp zast^puie przestarzaty | 
AY-3-1015 firmy General Instruments 
Corp.. W obudowie o <*0 wyprowadze 
macd zawarte sq uktady logiczne reali- 
zujqea konwetalp danycfi v. standar- 
ozie rownoiaglym na standard s/erego 
My i vice versa Znajd'Jtqcy sip obok 
sctmmat btokowy prmlr.it»Miu strukture 
Uktariu, ktory ;aw»em bufor MOfScia/'vvyjS- 
r-i.i • /wlifzany i mm leiBstr przesim 
oy dwa bloki ukiaddw staruiqcycb 
pr.-eptywom Uqnycb retest kontroli 
• rcHesn sisJusu 

raWkotwiftk airuktura ukledg umozitwia 
ladrKtcwhrrq dMu* wnunkowq t«i*uiml*ry 
darryun «mttrvn>i£ t<* ma |e«T wykn<fy,% 
tywann m pr/edttawuinym kormerta 

I f ponre*H.* «ym<»»5|< P«1 

konwnnt(t tlanytih (.ttotyka xty 
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PARALLEL TO SERIAL CONVERSION 



Rys. 3. Oiagramy czasowe utatwiajqce zrozumlenie dziatania ukladu. 


own COM8017 a zlpczem s 2 erego- 
*ym znajduje a? ukted MAX232 (iCS>, 
zapewmajpcy aostosowanie poziompw 
sygnalbw standardu RS232 (skok na- 
p»eaa w rakresie od ±5 do ±15V) do 
5-vdtowe| logiki konwertera Uklad ten 
rawiera podwajacze napieaa • prret- 
womito pr ad-nap ipcie Skok sygnaldw 
na wygoach Ttout i T2out wynosi o- 
kotoxIOV Sygnaly odebrane ze ztetcza 
szetegowego sa podawane na wejScia 
Rim i R2ini utegajp konwersy do po- 
zi onw logicznych TTL 
Dana po zakoncremu konworsji ze 
stenoardu rOwnoleglego na szeiegowy 
w dostppne na wyprowacteenHJ 25 uk- 
'adu IC3 Po konwofsji poziomu w uk- 
•ado« ICS dane tp podawane na kon 
V»kt T*o tuft RkO ztycra K4 Wyboru 
a °*'dnw |9 Mp w zaicznoVo od zaslo 
*-owar.ngfi *ab»a i podhyjonogo urza 
{KZy pomrcy zwury. W P*/y 
oadnu gey ut/adzenie (test 

DCE Dmft fj miw OyC w pazytj* 
}' Jdv/aAe»«o»»twioCf7Eldotyc/> 
r - w^A/ov:^ finjii.!»«k) W pozvR' 
M*echMto,«*handa»w»ktng* nato 
vaor'^. wyhom nw<?<lrv aygnatan* 
WTS' DIP « cryn> pumpona 

uira- 


nie typu DCE. Po konwersji poziomdw 
w ukladzte IC8 dane podawane sa na 
wejScie szeregowe (C3 (wyprowadze- 
nie 20). Po konwersji do postaci r6wno- 
legte) dane dostppne sa na wyjseiach 
RDt-RDB, a nastppnie przez bufor 
iCI podawane na ztpcze Centronics 
K2, do ktorego mozna podlpczyc typo- 
*4 drukarkp pracujpca w tym standar- 
dzie. Pptia sprzpzenia obecna na sche- 
macie btokowym test zrealizowana 
przez potpczeme bufora wyjSctowego 
ukladu IC3 <RDt R08> z bulorem 
wejsciowym lego samego ukladu 
(OBI- 0B8) 

Sygnmty steruj^ce 
(“handshaking") 

Nt* sehemaoe aiektrycznym w*dnw,o 
krtkfl /w6r. Ktbrych po*«czen(a odpo^a 
da« konwersji re tuenAirdu mwnoteg 
(nqo na Sieregowy Sygnaiy OUST 
, ACKNOWLEDGE unwzHwiain p*ze 
kazauUa intorm&cj- o alenm konwonora 

urrad^ntu wspblpfacoiHCemd z* M 

^.^sroSi-ixs, 


mentow 01 , Cl. R3. R4. impuisu ACK 
pojawia^cego sip jako stan ntski po o- 
padajpcym zboczu sygnalu BUSY 
Stan ten oznacza, ze konwerter odeb- 
rai l przetworzyl dane. Gdy nastppoe 
dane pojawtajp sip na szynie Centro- 
nics. urz4dzerw9 podtpczone do Kl ge- 
nenife impute strobujacv. podawany na 
wetScie DS ukladu IC3, ktbiy reagujc- 
zaiadowaniem danych do wewnptrzne- 
go butora Sp one nastponio poddawa- 
ne konwers|i do postaci szeregowe) 
i przekazywane do odbtcmika pracu- 
jpcego w standardzta RS232. W cza- 
sie trwania korwersj* sygnai TBMT jest 
na poZKwnw mskim (a sygnai BUSY 
wysokan) co omacze. ze konwedei nie 
IASI gotOw na przvtpoe newycft aa 
nyeb. JeA« szeregowy konwerter ™e 
test W slant® prwtworzyc stnnwen«* 
danych wynuisra *»»»» n®»u na <*»< 
DTR IU0 RTS. CO * luinsekwencr t-o 
•voduje przejacta krw BUSY a • 
wyaoki 

Drug, vwuwnt dziatanw 

komMifBia ?• swnttx.rft. 

na rdw*wieg»v wymage 
,u«hu dz«ten^ hutora «» 
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Rys. 4. Rozmieszczenie element 6w na piytce konwertera. Mozaika sciezek ptytki Jest pokazana na wkladce. 


ceiem rozpoznama ewentualnego im* 
pulsu startu. To samo opadajgce zbo- 
cze podane na wejscie RDAV powo- 
duje pojawieme si? niskiego stanu na 
wyjSctu DAV ukladu COMflOl 7. W ce- 
lu zasygnalizowania nadajnikowi 
RS232 praez Mi? CTS potrzeby przer- 
wania transmisji po przekazaniu biezg- 
cego bajtu, jest ustawiany przerzutnik 
b'Stabilny SR lC7b. Po konwersji dane 
w pcstaci rdwnolegtej przekazywane 
sg da bulora, oczywikae pod warun- 
kiem przesiama do odbiamika poprzed- 
niego bajtu. Obecnosd nowych danych 
sygnaiizuje przejscie wyjScia DAV 
w star wysoki. Sygnaf ten Jest zara 
zem zegarem przerzutnlkdw IC6a, IC6b 
I IC7a Przer 2 utniki IC68 i IC6b 
w poigczeniu z pararnt elementbw 
R8, C4 t R9, C5 tworzg uktad monos- 
tabilny Jofiti orzgdzenie standardu 
Cenbonios oodtgczone do zigcza K2 
nie jest zaj?te lC6b generuje intpuls 
strobuiacy, zai dane zostang przepisa- 
no do tego urzgdzema Nastfprue utda* 
dy lC7e i KJ7b, za. poirodnictwom linii 
CTS, *»ygnaiizuia urzgdzerwu nadajgce* 
mu w stand a/dzia RS232 moZIlwoic 


tranarfngji na&t?pr>ych danych Qdyt 
•»n«a 8USV toyta naoal *# vtamo wyb< 
kim *te|sc*u D przefzutnika »C t 

wyitteoowaHiy stan meki i tmtxjla sir 
nuflcy mo tjytt,y gaupfowany Neetgt 
Kttf Z wyitaia iC( 

na ■**,*..* OS uhtadu ICS co z kol 

-wnlouv nrzenlarwn przez (< kl 

i tear, odetnanegn baj 

,0 wyjfcte na won 
• ICS Po . 




DAV. po czym, gdyby odbiormk byl 
nadal zaj?ly, bajt danych zostatby po- 
nownie przGSlany w taki sam sposdb. 
gdyby za£ odbiomik by! wolny, wygene- 
rowany zostaiby impuls strobiijgcy. 
Uktad zostal wyposazony w przyask 
zerujgcy S4 (Reset), przydatny w6w- 
czas, gdy wystgpi blgd blokuigcy trans- 
misje. Nacisnipcie S4 powoduje wy 2 e- 
rowanie przerzutnikow IC7a i IC7b. 

Wykonanie 

Wszystkte elementy montowane sa na 


piytce drukowanej konwertera (rys. 4; 
Wejsciowe i wyj£ciowe zlgcza rbwnc- 
legte sg umieszczone po jednej stronie 
ptytki, natomiast zigeza s 2 eregowe • o- 
bok siebie z drugiej strony ptytki (rys. 
1). Zastosowany typ zlgcz umozliwia 
dofgczame kabfl od g6ry. Montaz pod- 
zespotow nie powinien przedstawiab 
problemu. Zmontowana plytka jest dok- 
tadnie dopasowana do zaproponowa- 
nej obudowy; naleZy jedynie wycigeod- 
powiednie otwory pod zl^cza, oba mik- 
roprzetgczniki, przyeisk i gniazdo sie- 
ciowe W przypadku zastosowania tej 
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tfYKA2 


elememtow 


!!^ O £.fi 8 .R 9 ' R,0 ' R13 ,0W1 

£;» 6 «’ 2 1hu 

£ slfia R_p^ k 

Jlvsxiowi.n-^^ 

srsrsrw «* 

C2: 2?P F 
C3: 39pE 
rt C5: inf 

« n3-10ft*W16V 

C12 i0mF/ 25V (wyprowaflzcnla osiowei 


Element* pdlprrowodnikowe 

Di 1N4148 
KV 74HCT245 
IC2: 4060 

o commit 

IC4. LC5 74HCT00 
IC6. 1C 7 74HCT74 
ICS. MAX232 
ICO; 7$05 

FUtt&s 

KV 36‘kontaktowe prosit ikjcie Centronics 
do monlafti na utylco drukowwwl 
K2* 25 kontaktowe proste tf^cze iedskie 
sub-D oo momaiu na plylce 


K3 9-kontiMtm flrotle jfyt/e teJVtkk 
nutf D do monta&i m ptytc* 

K4 O-Konlakiowe prosit ttyun ropski* 
sub*D do montaiu na ptytee 
K5 2 sipdki 00 dnjku 
St 6-etatnentowy mikropr*ftl<tanlk scalony 
52: 5-itemeniowy mikroprttiqcjirtk sutony 
S3; przyusk Diyitast o Srsdroty 12mm 
(ITT Cannon Switches) 

XV: reionator kwateowy 2 r 4576MHi 
/wora 2^6 koflcdwek 
5 rntr SlL. 3xt kodcGwka 
oDadowa 92*146*2Bmm 
ptytka drukowana kod 930134 


O O O O O A jumpers at side A: parallel-! Mortal 
O O O O O 

o O O O O 8 |ump«rs a! side B: serial -to- pa rallei 


switch 

open 

closed 

parity 

even 

odd 

number of / 

+1 

+0 

btts \ 

7 

5 

parlly bit 

none 

yes 

stop bits 

Lj_ 

1 



only one 

•witch 

cioMd: 


* 


300B0 

60064 

1200B4 

240060 

460060 

MOOBO 



O 

O 


a « im n 

£ £ £ £ 

a a o. o. 

SeSS 

1 E g g S 
I II II 

o O o O O 
o O O O O 


s s 

3 3 



930134 - Tt 




T*b. 1. Pototenie zwor I mikfoprzeiQCinlkow. 


oOudowy 6tat>H?atc-r naptooa nateiy 
P'/yWowac ocJ strong tjeuku (rys. 5) 
N« naiezy uzywac ufctedtt pfzod odpo 
»«drim uttawiermewi rwor Pt$0 t'*** 

^06KJu«cycti BO pay fcfWNtettt ply* 11 

*• i*\ 6tod>ui try* 3 ry» *1 powmoo 
Py&uStawtonytft w pozycji A (konwer- 
•trMix4*giy tiTOteycwy) 1ut> B (W^ 
NflteJ'Y «•*«*»» 

OdpoW*H0<»e pt4<(W4WVU IWO* 

• rfc Wi*r>,cf * okoftcy zhyc/n K4 
•vat w/Umu fwtb wynwyutY" 
potwf */«r»*guWy J«*w uWt 

K .-nt/v.n 4 i> wylto* 

K*o » vti * OOP i I ». n r mr *« »V W» 

*»" •>• rr.« 

*<** *««fy urM*V_* W (***» 


Zrtoty «e nalezy naiomtasi u- 
tw po*o7»niu 0*. urradzB 
k ttypwDTEi tatper bw aktPfUr 

1 Mta amfi bb leok unvu*™ 
noOCE 8 kilPel akrfy20W8- 
aota&28’'w* fln ’ Otixiuwo 
3 bohorar«o Ww ^ 

o*0 traMfntiiji i format 
3 -iwycri fTioQ’l Vt ujiaw’oofl pfzy 
(V fiiiKropi ft>tOCZ n '*^ ■ 
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NORTH ELECTRONIC 

75-339 KOSZAUN. ul Wawwowa 7 a. 
ttWax 41-56-14 
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ZAPftASZAMY DO VVSWitPWACV 

fT(y»<fciai!HjrtawycFai«^i4suSY OMfflhef' 
»4tiKip^waK4i*nattd^ 


We are specialists 
in electronic 
stocklots. 

We buy your 
overstock against 
cash money. 

We sell our 
components all over 
the world, against 
special prices 

Call us or Fax us! 
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Komptrtmy _ 

SAMPLER DO AMIGI 



Komputery z serif Amiga 
firmy Commodore sq 
cenione ze wzgl$d u na /cf) 
znakomitq gratify i dzwiek 
Opisana ponizej karta 
przetwornika umozliwi 
posiadaczom komputera 
Amiga - przy niewielkim 
nakladzie kosztow - 
przetwarzanie cyfrowe 
sygnaidw akustycznych 
z urzgdzen zewn$trznych. 

P. Trags 




t 


Dzwi©k me jest podstawowym irod- 
kiem komunikacji komputera 7 uzyt- 
kowmkiem, glownym oczywiscie po- 

zostaje ekran. Jednak kompulery i se- 
rii Amiga w talwy sposob mozna pod- 
do rang; maszyn multimedlal- 
nycft. ShiZy do tego proponowana m- 
ze; karta przetwornika dzwieku. cetowo 
zaprojektowana jako prosta i w kon- 
sekwencji medroga Moze ona wspolp- 
racowac ze wszystktmi wersjami kom- 
putera Amiga |A500, At 000, A2000 
> profesjonalnym A3000) i poputamy- 
m* progiamami prdbkuftcymt. jak Au- 
dio Master l it i ill, Record Maker, 
Perfect Sound Future Sound i De Lu- 
xe Sound Karta moze przetwarzad 
sygnaly monofomczne i stereofomcz- 
ne Wygenerowany sprzptowo sygnal 
moze byt odtworzony przez cztery ka- 
naty dzwt^ku Armgi z bardzo wysoka 
jakoscie slereofonlcznego dzwieku 
6-brtowa karta tworzy spdjne catoSd 
z komputerem. Uzbrojony w takq 
kart? komputer moze by* wykorzysta 
ny taxze iako oscyloskop do wzualiza- 
cit sygnaktw o nisktej czystotliwoSci 
i niewidkiej ampiitudzte ponlewaz 
w«ekszo4t oprogramowania wspdtpra- 
cwjacago i katuj zapewnia laka moz- 
mutt 


Ukfad 


Karta wepdlprecoje i komputerem 
post port drukanu 7 klOrym potiyczo 
IMS przez ztynre Kt . WWoome r, a 

rys » dwa mozkwoeo oodteozania 

rata!*.** *5V wyiMkoM 7 logo t« mo 

dm A lOOn mini to oaptecie wyprowe- 

rtioos n« n.»wt*ici« y kurttekl qi.iozUm 

Vodnj •* /(riluVi eorygoMwe W pOf 



** . K? 


prf*/ 


ziom sygnalu. Sygnaty wyjSciowe 
wzmacmaczy sa podawane na wejscia 
konwerterdw analogowo-cyfrowych 
ADC08O4 Poniewaz sg to uklady tanie, 
w kazdym torze sygnalu umieszczono 
po jednym konwerterze, dzipki czemu 
uzyskuje si? szersze pasmo. Przetwor- 
nik ADC0804 dokonuje przetworzema 
metoda kolejnych pordwnari Wedlug 
producenta przetwornik ten moze pra- 
cowac z czgstottiwo&ciami zegara 
100kHz... 1.46MHz, ale poniewaz Wgdy 
konwersji rosn^ wraz ze wzrostem 
czpstotliwoSci zegara. zalecana war- 
lost tej czgstotliwoici wynosi 640kHz. 
Czas konwersji wynosi wowczas okolo 
lOOps. przy czym wartosc ta uwzglpd- 
nla lakze do osmiu cykii zegara moga- 
cych wyst<|pic migdzy sygnatem startu 
konwersji a jej (aktycznym pocz^t- 
kiem, W prezentowanym ukladzie 
czestoli-wosc zegara jest regulowana 
w zakresie 0.5 -1,5MHz. aby umoZli- 
wid optymalizacj© jej wartoSci dla konk- 
retnego zastosowania Przy czestolli- 
woeci zegara 1.46MHz maksymalna 
czeslotliwoSc przetwarzanego sygnaiu 
audio wynosi okolo 10kHz 
Potoncjometr P2 Kompensujo naptecia 
mezrOwnowazema wzmacniaczy IC3a 
1 iC 3 b Potencjomeir Pt sluzy do reau 
leq* poziomu sygnalu celem uzyska- 
ma wysokiet jakosm cttw^ku nalezy za 

k^^ e ^ yko ^ vs,an,G 

konwerterow, Oczywtcie, przy wsomp. 


racy ze zrbdtem sygnalu 0 znanei dy- 
namic© wystarczy obie regulacje przep- 
rowadzib jednokrotnie. 

Zrodio napipcta odniesiema konwene- 
r6w stanowi dioda Di. Stabilnosi na- 
pigcia 0,6V na przewodzgcei diodze 
jest wystarczajaca dla tych zastoso- 
wan. do ktorych karta jest przeznaczc- 
na; me ma potrzeby uciekania s>© do 
specjalnych i zarazem znacznie droz- 
szych zrddtH napigcia odniesiervia. 
Pozostaiy blok stanowi^ uklady seiekqi 
kanatow, zbudowane z wykorzysta- 
nlem potrojnego dwukanatowego miil- 
tipleksera (ICS). Sygnaly na kodcdw* 
kach 14 1 15 sluza do generacji sygna 
low selekcji (CS'O konwerterdw Odpo- 
wiednie sygnaly stenjj^ce sa podawa- 
ne z komputera przez zlacze Kt (n. 12. 
13). 

Poniewaz oba konwedery wykorzystuja 
I? sam^ szyng danycfi, uklad zawiera 
system umozlrwiatfcy wybOr tylko jed- 
nego z dwdch konwerterdw. Gdyby o* 
ba konwertery zostaly zaadresowane 
przez komputer w tym samym czasie 
na wejsaach IC7c I IC7d wyst4fX4 sta 
ny mskie. Spowoduje to zabtokowanw 
bramek IC6c, lC6d, I C7a 1 »C7b 
zaSwiecenie diody 04 stanowi^ 
w skaZnik blpdu Jesi. tylko jerten prz«' 
wormk zostanie wybmny (stan rwski W 
ko na jednym z wyjSC 1C5J wli|czerw 
zosteme jedna z died 03 lub 02. 
leziwe od wybranogo karwiu Pon^wa. 
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, STWBT start konwersji 
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it BUSY nie wykorzystywany 
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jEDNOPLYTOWY 
(COMPUTER 80C535 


Komputery 





Umwersalny i iatwy w budowie 
komputer jednoptytowy, opisany 
poniiej, zawtera takome kaski dla 
entuzjastow mlkrokontrolerow: 
pamifc ROM. RAM. sitnq jednostk? centratnq S0C535. porty 
wejscia/wyjicia. konwerter A/C. interfejs RS232. 
a wsrystko to na zadzlwiajqco nlewielkiej ptytce. Sprzgt 
uzupeimono o program monitors zapisany w pami^ci 
EPROM, pozwalafacy wykorzystywac komputer PC do 
komunikacfi z 80CS3S. 

Dodajmy jeszcze. ie iv nastQpnym numerze Elektora 
rozpoczniemy kurs programowania 80C53S. 

M Ottsmann 


dowolny program komjmMcyjny lub 
program failu^cy progmmy V24 T«m 
dmgt nyozm zmiett na dysktekcr* :a 
wiora^cej kurs asambtera 8051 8032 
Pitvantowany w tym urz^aramu uk 
tad int*ffOjsu RS232 posutda wissny 
prwtwomifc nap^e syiwtryf *riyoh 
Pom^F 32kB ROW 1 RAM 

pakiet om *vg/w»>o* 

anatogowycb o ro*<S t&cx&b dc K> 
Pf*etwomik A\T odcrvTu}$c\ 
sygmitv analogow® wtHidOttany ant 
^ m^rokontfoktf SAB80C535 U**d 
ton mpreyaMowiity 
mans stanovo ukfesau 

firmvtatd* KtOrym * pe*n. kqm 

patyt^Hy W / tym a ***n 

jui progfamowat* 8Wt £>♦* 


*VM tV\A<i l * f *na kompulara I0C535 
x*proteMow*na t mydiii 
BNtarnd mt * irmyrn* ok In 
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^ ttim» a dottgpnff 
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Jednoptytowy komputer 80C53S 


3aE»^3s 

: software u 60C535 bgd* PW*J"gJ 
hursu ktorego puoiikaq? rozpoezn 

my za miasiqc- 

Porty 

Schemat eleMryczny kompotera^o^ 

tego na uktedzte 80C535 (jys. I 
«£wie standardowa aplikacjS tego rruk* 
rokomrotera- Wszystkie jego porty 


/fyTsTTi 

/»»»91f2SS 


™ ««» «*SS3E£S!S 

KI...KK y , ■ g5lj£ '^c6weH. 

czach o dz»S|9c » ukladzie. 
czyti takich. fektcfi ^zytow^ u ^ 

Uklad ereii CMOS mikrokon- 

w f n ‘ tiSSSS * nie nalezy g° 

sk ww» ^ <j ssrs a MSs 

Sdzony * Powodu rdznicy funkqi 
wyprowadzert 4 i 37. 


IC4 jest rejestrem aoieso* y m tyft 
rzask (ang latch). kitwego wyfcfe nj, 

awone sa na os*em mmej znac/L- ^ 
bltdw adresu AO A7, wyprowad^^ 
na zewngtnz uktadu przez 7 ter ?c £ 
Obszary parrnpa tyiko do odczytu J„, 
do odczytu/zapisu zostaty odpowne^C 
zrealizowane przy pcmocy 32vpV° 
migci EPROM UC3) i 32kB 
CMOS RAM (IC1). **= 

Dekodowame adresdw moze wydac * 
nieco nietypowe. Prosty dekoder aa S 
sow, oparty na poczwofnej bramrc. 
NAND typu 74HCOO. uzyto do pooz^ 
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Jednoptytowy komputer 80C535 


It* 

a 

Xi 

1. 

u 
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•¥ 


K2...K7 


► 1 

3 

5 

7 
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O 0 
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Bvs 2 , , Numeracja wyprowadzeri na 
iQ-krotnym ziqczu uiywanym do do- 
iaczania ukiadow zewn^trznych do 
p&kiatu 80CS35. 

len^a pamffCi na cztery obszary po 
16KB kazdy. Tak jak ka£dy procesor 
i rodziny 8051 , 80C535 jest w stanie 
adresowac 64kB pamifei programu 
(nazywanej takze pamieciq kodu) i 64 
k8 pami^ci danych (nazywanej takze 


parmpciq zewn^trzn^). Dost^p do pa- 
rallel kodu sygnaltzowany jest sianom 
niskim na linii PSEN , podezas gdy 
dost$p do pami^ci danych oznaezany 
lest przejSciem do stanu niskiego tint! 
RO tub WR Kombinacje standw lo- 
gicznych tych sygnalow w uktadzie 
IC2 daj^ w rezultacie przydziat adre- 
s6w lizycznych. tak jak pokazano to 
w tabeli 1 . fen szczegdlny podzfal pa* 
mi©ci wybrano po to. aby umoiliwic u- 
zywanie pamt^ci EPROM monitors 
systemowego EMON51; od adresu 
4000H wzwyz oczekuje on pami^ci 
RAM. 

Uklady pamigei RAM I EPROM u* 
mieszezon© na pakiecie mog^ zostad 
zablokowane przez podanie stanu nis* 
kJego na wyprowadzenie DtS zl^cza 
K4. Je&Ji wyprowadzenie to nie jest u- 
zywane, 80CS35 wykorzystuje pamigC 
EPROM * RAM zainstalowanq na ptyt- 
ce. Slerowanie wlqczeniem/wytqcze- 





niem pamifet pakietu zostaio dodane 
w celu umoZJiwienia pracy z zewn^t* 
rzn 4 pami^ci^ EPROM tub pamu^cig 
RAM z podtrzymaniem bateryjnym 
WtaSdwosc mozna takze wykorzys- 
lac przy sterowaniu uktadami wejsaa/ 
wyj&cia urmeszczonymi w przestrzenl 
adresowej paml^d 

Aby zapewnrt* ze interfejs RS232 b^- 
dzie dziatai ze wszystkimi komputerami 
PC. pakiet 80C535 zawiera znany nad- 
ajnik/odbiofnik Unit RS232 * MAX232 
z wbudowanym symetryeznym przet- 
womikiem napi^cia. 

Mikrokontroler pracuje z cz§stotliwo&- 
ci^ 12MHz, co umozliwia uruchamiante 
wszystktch programdw czasowo-kry- 
tycznych zawartych w kursie j^zyka a- 
semblera 8051, 

Chociaz sygnal RESET pochodz^cy 
od zasilania, dostarezany przez R2. 
R3 t i C8 ( bfdzi© w przypadku wi©k™ 
szo^ci aptlkacji wystarcza^cy, mog^ 
pojawib si$ takie sytuacje (np. systemy 
z pamidciti RAM podlrzymywan^ ba* 
teryjnte), kiedy taki przebieg sygnatu 
zerowania jest nieodpowiedni. W ta 
kich przypadkach zaleca sif pomini^cie 
C8, R2 i generowame sygnatu zeruja- 
cego przy pomocy specjalnego ukladu 
z systemem "walcbdog’', np. MAX690 
Jeili wyst^puje taka potrzeba, do wyp* 
rowadzenia 4 zt^cza K4 dotcjcza Si© 
sterowntk zewn^lrznego sygnatu zeru- 
l^cego. 

Zwory 

Ptytka zawrera cztery zwory (ang* jum* 
per). Zwora JP1 umozlrwia do^czen#© 
wejsaa mterfejsu szeregowego uktedu 
80C535 do wyjiaa sierownika (C 5. Q* 
czywiscie. zwora ta musi byb zainsialo* 
wana, je^lt do komunikowania i u- 
rzadzeniem zamierzamy wykorxysta<; 
t^cze RS232 sterowane prograrnem 
komumkacyjnym komputera PC. Zwongr 
tg mozna fxwnin^d tytko w takim przy 
pad ko. ktedy ptyfke dmezono oo Horn* 
putnm tub lemiinaia dostarczanioago 
sygnaty a poziomacb Ttl ((VS V), Do 
t^czane one wowczas 
oo wof&oa P3.0 (R^D) nmkriiprocaftora 
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ita ta dostepna test talue popfzez 
fprowadzome 3 ziqcza 3 
, przetwom.ka A/C zawartego w 
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*24046- ft 


WYKAZ elementOw 


Bozy»lurv 


R1.PZ 10W-! 
R3. m-* 


Kondensalory 

Cl . CS IOrF/IEV 
C6, C7 22 pF 

C8: IpF/lOV 
C9 lOpF'iGV 
C10...C14 lOOnF 




P6lprzewotlnikt 

IC1 62256-10 
IC2; 74HC0Q 


snc&35 nalezy podac zewnetrzne na- 
wadzenia mikroprocesora VARte 


IC2: rancuu 

IC3; 27C256 (EM0N5U EPROM (dosim, 
•u Oiiaie Obstugt CzyteinikGv/, kod 1661 . 
IC4'. 74HC573 

1C5 MAX232N (f my Maxim Inc.) 

IC6. SAB80C535 (t-my Siemens) 


R6zne 

K1. zi^cze 20-t(ortc6wkOiive 
K2 K8. zt^cze IQ-kOficOwkeae 
Si- przycisk 
Xl:Kwarc12MHi 
ptytka diukowana. kod 924046 


j VAGND. Jesli zamontowano zwory 
jP3 j JP4, wzorzec tworzony jest 
z napi$cia zasilanta *5V. Kt6rego do*- 
iadnosc w wi^kszoid przypadkbw |esi 
wystarczaftca. Do pomiarow wymaga- 
jacych “wyciSm^cia ostatmego brtu roz- 
dzieiczoso konwertera* zaleca saf uzy- 
wanie zewn^trznych irodet wzofco* 
wych. Jesti takie irddto jest wykorrg; 
tywane. nalezy pomm^ 
i JP4 i do wyprowadzeii 7 t 9 
K4 dofqczyd wzorzec z8wn ^ ,r ^- 
Wazne jest oczywisoe. atry niepra*- 
roczyc ograniczert okreslony - - 
zewnftrznycti napi^c wzorcowycn . v 


GWwne cechy 80C53S 


ZgodnoSc programowaz 8055 ^ 


- 256 Dajtfiw wewngtiznei x 

- Trzy l&-bitowe uWady 

timer) _ 

- Osiem wejSf anaiog^^ri j { 

• Pfzetwomik A/C 0 r3 ^ 

towei <10- tktowej ™ ^ ° 

mo'Wj) , . Ha(wnr 9l 48* 

- Generator or^kosct 

• 9600 boddw prxy ' 
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1*01* 

0 

0 

0 

0 


Zww* ramonlowana 

notacwntf V24 1 RxD 80C535 
J^tneme na redukci? poboiu 
mocy (powerdown) 
notaczame VAREf * +5V 
potJgeniB V AGMO z END 


Ub. 2. Funkcje zwor. 


Zwara meiamontowana 


2 awnj*trzny sygnat RxD FTL pr?e; wypr 3 K3 
zewn^rzne. stan wysoki: redokqa poboru 
mocy zablokowana 
w/orzec zewn?trzny poprzez k.7 K3 
ZBwn^irzna masa analog poprzez k.9 K3 




Rys. 5. Poiqczenie intertejsu szeregowego do portu RS232 komputera PC. 



towycn dotoczanych do wtyc anntogowyc 
''"’Ml *OP7 ftwgviarty pol*nc/om*«td*v tptntvclrtt sty program 
**** podtrif n» ty* ?. 


VAREF nie moze si? rOZiuC oO rtapiycia 
zasilama o wipce) mz 5%. podczas 
gdy napipcie na wejSciu VAGND. rnie- 
rzonew stosunku do polervcjatu masy. 
nie more byt wi^ksze niz 0,2V. Takze 
poziomy wejsciowych sygnatow analo 
gowych nie mogg przekroczyd ograni- 
czeri okreilonych przez VAGND I VA- 
REF o wtycej niz 0.2V. Srodki ta 
mezbgdna dla zapobtegania przeply- 
wowi duzych pr^dbw na liniach wei$- 
ciowych. W wi?kszo£ci przypadkdw 
trzeba dot^czyc lini? VAGND do masy 
analogowej uktadu zewn?trznego, Kt6- 
ra nastppme najleplej jest potqczyc 
w odpowiednim punkcie z mas? cyf- 
rowq VAREF l^czy si? z tnegunem 
dodainim zewn?trznego zrodla napi?- 
cia odniesienia. 

Budowa 

Mozaik? sciezek obwodu drukowanego 
pokazano na rys. 3 Plytka dwustronng 
z metalizaciq otworow jest do$t?pna 
w Dziale Obslugi Czytelnikow. Jak wv- 
dat na schemaae montazowym. plytka 
lost doid g?sto upakowana. nalezy 
wi?c uwaznie zamocowad wszystkie e* 
lementy i bardzo dokladnie polutowad, 
korzystajqc z lutownlcy o mate) mocy 
i precyzyjnym groeie. Zaleca si? uzy- 
ae dobrej jako&a podstawek, 

W zamierzemach plytka mikrokontro- 
lera miala bye mocowana na Inrrej ptyi- 
ce, mimaturowe i\$cza mog 4 byd wi?c 
zasl^pione przez mocowane po strome 
lutowania igly <ang. pinheader). 

Jak wspommano wczesntaj. jezeli gzy- 
wany jest zewn?!rzny konlroler sygnalu 
zerowania elemenly C8 i R2 musz$ 
zostac pomim?te. 

Zgodno^c! 

Jesli w podstawk? IC3 wtozony zostai 
EPROM zawreraiacy monitor EMON51. 
moZna bez problemu rozpocz?c prac? 
z ukladem 80C535. Polqczenle 
z portem RS232 komputera PC poka- 
zano schematycznie na rys 5 Numdry 
wyprowad 2 oA w nawiasacb oc^>owui 
data ztaczu o 25 honcdwkach. hm p»yi 
ce zamontuwano wszysikie zwory 
Na pocz^lku uructiamiamy na Mwnpa- 
terze PC program VgJ nastyprwr dp*a 
czarriy do okladu ziuUanra Po nwoa- 
m?oii pirycrsku Si monitor systerriu 
powimen zgtosid si? ou PC komurwha- 
tom powitarua J»4li tak si? rue nt«iu« 
iizvtin poszur^i-- bty'iu N* koAci'wre 
50 nwkrofirotwwni awnoiai 
woe ezysty sygnar At t >o>vv moina 
sp'nwil/ie przy pomcrcv • otyli 
.laali nty mozna zaobswnftnwac wabii 

n«go pu*b*»gii fng«l<ik4tiwp<j <un- 
lAMtopodobmij pftWwiwm tyst kMN 
(irony bit i dieoci^'WiWifi' iMtiwki> 

kMinfiinisy N*»<n.*v pi. J 
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Nast^po'O. w poszuktwanlu pr 2a h 
gow nio zachowuiqcych poz IOm ^ 
TTL, sprawdza st? sygnaty na ib SSf 
danych t adrasowych. JoSli sygnahT, 
kle zostanq odnalezjone luti ZOs ,' a 
zrrvierzone stabilna sygna»y 0 
mie okoto 2.5V wzgl^dem masy to n 
prawdopodobnie) i&st to efekt 
mostkami tutowniczymi pary |j nil . ' a 
sowych tub danych. dara ' 

Je4H monitor zgtasza poprawr 
mozna zaladowad kod programu e 
przyktad jednego z programdw zaj 
sanych na dyskietce z kursem a«!l' 
(ora 8051. W przypadku wystanialt 
b 1 ?dow. przyezyn^ jest prawdopodoh 
me uszkodzona pamige RAM ici 
Asambler EASM51 umozliwia ^yko 
rzystame wszystkich alementdw proc^ 
sora 80C535. realizujgc "nowe" funkoe 
speejatne przy pomocy odpowiednich 
wyrazeh EQU umieszczonych w ko- 
d2ie asemblera. 

Aplikacja testowa 


Program pokazany na rys. 7 umozliwia 
pomiar o6miu napi^t analogowych 
poprzez laeze RS232 komputera PC. 
Program V24 wysyta do mikroproceso- 
ra 80C535 (prpdko^d transmisti 480C 
bod6w> poz^darty numer kanalu (po- 
mipdzy 0 i 7). Uktad zwraca poziom 
napifeia zapisany w notaeji dzie$i?t- 
nej. Mierzone napi^da, dol^czane do 
zfaeza K6 (patrz rys. 6). musza zawie- 
rad si§ w zakresie od OV do +5V. 
Przetwomik A/C wystawia wartosC 0 
dla napiecia wejdciowego rdwnego OV 
t wariosc 255 dla napipeta wei^ci° we - 
go rdwnego 4,98V. Napi$cie sygnalu i 
mierzonego jest wyliczane wedlug wzo- 
ru: 

U = warlo&d mierzona x 5V 1 256 (VI ^ ^ 

Obliczenia te wykonywane P reei 
program, ktdry dla wygody przeprw^ 
dza takze konwarsj^ napigoa p |J 
volty (mV). W tym celu wykoraysVJ^ 
ne sa procedury arytmetyezrw w' nip § 
mentowane w manitonze EMON^ - 

Llteratura; ^ 

1. 8051/8032 assemble' course -* 
lor Electronics, February ^ 

vomber 92 Dyskletka plus m ' 
w pami^c* EPROM 
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AUTOMATYCZNY 

CZ^STOSCIOMIERZ 

CYFROWY 



Skata cz?stotliwo$Ci w generatorach 
naptet sinusoidalnych i impulsowych 
czy generatorach funkcji zwykle jest 
mechamczna a jej dokladnosc wys- 
tarcza do wielu zaslosowari jednakze 
me zawsze Jest latwo nastawtc wyma- 
gan? czestoiliwoSt, nawet lesli jest in- 
dywidualroe wykalibrowana. Nie wi?c 
dziwnego, ze coca* wi?cej generatorOw 
zostaje wyposazonych w wewn?trzry 
cz?sU>6ciomterz. d2iate|qcy jako ska la 
do odcryiu cz?stoiilwo£ct Wspdtczes- 
na technotogia eiektrontczna pozwaia 
to ealkiem tatwo Jednakze 
wo'jdowywame cz?sto 4 ciomierza do is- 
♦''•e»acego generators moze wywoiac 
f'Mfpnewidziane ktopoty Na przykted 
bfsk n^,via na ptyae czotowej maze 
do ograrnczenia Uczfiy cytr wyS- 



wietlacza (przedstawiany ma tyiko 
cztery) a to z kolei ogranicza zakres 
pomiaru. Oczywistym ro2Wifjzantem 
wydaje si? przel^czanie zakresbw 
Niestety. nie jest to tak latwe jak si? 
wydaje przetejczntk 2akresdw genera- 
lora zwykle me ma wolnycb konlaktOw 
Najlepiej 2atem speim to zadanie wys- 
wietlacz dztalajacy nlezaleZnte od pod- 
zespotow istniejqcego przyrzadu 

Rozwiqzanie 

Zazwycza] wlafidwy zakres odczytu 
zostaje wybrany za poSreonictwem naj- 
starszej oyfry (lab cytr) wySwMStiacza. 
JezeH itcztwj jest za duza. sygnar nad- 
mtsro wywoluje zmlan? zakresu na 
wyZszy. JezeH Hczto jest za mala (na 




Optsany cz$sto$ciomlerz 
o maksymalnej 
czQstotliwosci 2MHz 
doskonale nadaje s/$ do 
wbudowania do genoratora 
funkcji lub podobnego 
przyrzadu, umozliwtajqc 
znacznie dokiadniejszy 
odczyt czqstotliwosci niz 
tradycyjna skala. 

H. Kuhne 


przyktad zero), zakres zoslaje zmienio- 
ny na niZszy. Jasne jest ze taki system 
wymaga czasem kliku pomtardw, za- 
rvim zostame znaleziony wlaSciwy zak- 
tes, poza tym monitorowanie najstar- 
szej cyfry Jest klopotliwo i ukladowe- 
go punktu widzenia, a poniewai ukla- 
dy scatone do czgsto&ciomierzy me 23 
do lego przystosowane, polrzebne sa 
rozbudowane dekodery. Najbardztej 
dokuczliw^ wadq tej melody jest powol- 
na reakcja na zrmany cz?stotliwoscj na 
wejseiu. OczywiScle, jeZeii kr?ci si? 
pokr?tlem cz?stotiiwoict generatora. 
chcialoby si? (3 jak najszybaei ustakc 
W opisywanym ukladzie zastosowano 
mne podejScie. Do wyboru zakresu stu- 
zy sygnal wejSciowy, ktorego okres 
zostaje pordwnany z trzema statymi 
czasu RC Wymk tego porOwnania do- 
cyduje 0 wyborze jednego z posrOd 
czterech istmejgcych zakresdw. PorOw- 
nywanie okresu ze statymi czasu odby- 
wa st? co drug! okres sygnalu wejScio- 
wego UmoZliwia to ukladowt znajo- 
moSc cz?stotliwo$ei wejSciowej 
w kazdej praktyczme chwilt 1 jej u/y 
cie do wyboru zakresu juZ na pocz^tku 
pomiaru. 

Uktad 

Sygna* wejiciowy dociera do ukladu 
poprzez przorzutmk Scfimkia iCta U 
zycle tego rodzaju brnmkt umo/iwia 
pomiar nie tyiko sygnatOw smuwwJai- 
nych. ale takze prostuMtnych I trO|kai 
nych JezeH tyiko empniuda sygrwin 
jest wi?k&za 00 1 TV p-p. przefzutn^ 
Scbmitta ptzekszlalca go w tel? czys 
to prostokalna, kttre narwie *k» do 

wyateroweme wySw»«ii«cz» czestuth 
woact Na wstfpie przenrutmk 
dZMii sygnal wejsoewy prze? trwa to* 
mujac tmpiasy o J*uyo*o 
qkieau m on* leeroeene dr* 
wybioraj4C«gn zakrea wlaidetecegn 
•. y i piienulmkoe tCtk *C?e 

It. Jh ^ 

tCdbtCedi »*i»i»utowMC e 

I jrt » ■ . 1 e 1 WtlillK L 7 /4M 3 /t’ltti 


Aulomityczny ws'osdonlerz cy<r°«Y 



fty*. 1. Sciwnat tletarycvty <w,o*ciomicrv, cyfrcwego. 


pfcnitijntein* «d cnans \ i 0 tt?y kq^ 
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Automatyczny cz^stosciomierz cylrowy 

WYKA2 ELEMENTOW 




Rsryttory 
A1.R2 2.2M1J 
R3-R6 1 Skii 
R7-R13 iSQfi 
H14 S20MJ 
«15 82kn 
R16 8,2*11 
R17-R20.220Q 
R21 R23 22kil 
R22 tQOkQ 
R24 1MW 

PI SOQkli, rustawuj poooriry 
P2 SQkfl, nastawuy poaonty 
P3: 5kli nastawc/y poaomy 

(Undents' ory 

Cl: t|*F MKT 

C2C4 100pf 

C5: iQOpf . 25V 

C6,C7,C9-Ct4,ClO.10Qnf 

C8:47pf. 10V 

05-07: 2.2nF 

Ct8:220nf 




Potpriewodmk) 

D1.D2. 1N4148 
03: 1N4001 
n T4 BC547 
IC1 4093 

IC2 MM74C525 Kttwul SenucooducUK 
tC3HC5 4013 

ice SPG8651B Se*o £pson 
1C7 4098 
IC8 4066 
IC9 74HC02 
(017 7806 
LO’ LD4 M011330. 



n.a »C6. zaarteratfcy oseylatof icwaroo- 
«vy i da^cy a* fnody«uxoat aaem* 
jest 10 uwaO scatony SPG8651B **ny 
Sofco-Epsort MOrjr «»ta* Qfwany *ru 
z szerogiam tonyor* podoOnytf* 
oo* v* artykiile optseftcym fTV '* O 60 ® - 
rater to* prostakamej D*e 9Qar*tai 
wo programcvwa^ za porrwca oyrten 
sygnaiO* mn&Frcfi. poctKx2r*cy'C* 


rozDOczsly patw tM I 


f< >» 2 . Owusnonna ptytka Omkommnm x mt*Urom*nytni 

44p t (twdefi ciykcf, 4* C0tu iicho*#MNl (TJkrkwkrycA ronnart^w. 






Automatyczny 


cz^stosciomierz cyfrowy 



£T 3 Prap o„ 0 »»ny SSWMW"*** 

n^"BSsaSi-s 

s^syss^sss 

n<J£ Skoro ly»o M )e9 ° 'T m“S!t 
ai ste stan wysoki. bramka ICiB zosta 

je otwarta i sygnal wG|Sciowy p Z 0 staie 

dopuszczony do ltcznika lC2 Po opty 
W 10 czasu pomtaru na wyjsciu IC6 poja 
wia stf stan rnski. Bramka >C1b blokuje 
wbwczas sygnal wejsciowy i IC2 zap- 
rzestaje zliczama, Sygnal stanu niskie* 
go z wyjscia uktadu podstawy czasu 
zostaje na krotko opozniony przez 
R21-C15 zanim wyzwoli przerzutnik 
monostabilny lC7a. Impuls wyjSoowy 
z tego uktadu wywotuje zatrza£ru?ci6 
stanu Itczntka w IC2, natomiast tylne 
(ujemne) zbocze tego impulsu, po kr6t- 
kim opbzniemu wprowadzonym przez 
uktad RC R23-C17. wyzwaia tC7D, ktb- 
ry generuje Impute kasu&cy. tak kort* 
czy si? cyki pomiarowy. 

Zasitanie 

Bytoby najwygodntej. gdyby cz?stcte- 
ctomierz byt zasilany przez urz^dzenie, 
do ktbrego zostat wbudowany Choctaz 


Jzone zostaty dwa 

' IC5D rt^orzez^uktad wytnerajajcy 

do momentu roz- 
poczeca ponownego pomiaru cz?s«ot 
K3S pSSwiniW te wysterowujaice 
. snosdb. ze zaiezme od zakresu 
pomiaru dostarcza on sg*jjj 
lareao 0 dtuQOSCi t ms (>1MHZ). 
MOOkHz-.lMHZ). 100ms (lOkHz^. 
100 kHz) albo Is (510kHz)- Sygnaty 
Iwjsoowe )C5a i tCSbsteruRrtwmez 
potozeruem kropki dziesi?tnej na 
*.«uaczu LED za posredmctwem czte- 
SS™*NORJ?9a-KDM ?»*- 
nie kropki jest oostosowane do wys- 
wwttama cz?stotfiwosci w kHz. 

Czas przeteczama bramki jest sterowa- 
ny btamk^ IClb Gdy bramka jest ot 
wana sygnat wejsoowy dochodzi do 
ic? MM74C925 zawiera czterocyfrowy 
i,czrv«, zatrzask do przechowywania 
wyr.iku ostatmego pomiaru * multiplek- 
sensterownik stedmiosegmentowego 
wySwietlacza LED. Poza I C2 znajdujs 
a? lylko siedem re 2 ystor 6 w ogramcza- 
lacych prad segmentaw i cztery tran- 
zy story steai i^cs muilipleksera 
Opts kclejnycn laz jednego cyklu po- 
mtarawego pozwoti tepiej zrozumiet 
wspotprac? poszczegdlnych czgsci uk- 
tadu Cykt zaczyna si? I kodczy imput- 
sem kasuj^cym generowanym przez 


naptecie /aslIajkCf- it putrzeby 

za pStednlctwem IC 1 0) w «h?kszc,Sci 
orzvoadkdw nie powmoo stanowid 
problems. pobOi pmdu jokoto 1 00mA, 
moze wywotac trudnoacl W razie klo- 
rjotdw mozna polectc zasitanie czgstoS- 
ciomterza z osobnego zasHacza s»- 
ciowego. Jest to rozw^zame zarowno 
ekonomiczne. jak bezpieczne 

ptytka drukowana 

Ctieb utrzymania ptylk' w i ak naimmej- 
szych rozmtarach jest oczywtsta: cz?s- 
toiciomierz ma zostaC wbudowany do 
istniejqcego juZ przyrz^du. Nic w,?c 
dziwnego ze ptytk? zaprojektowano ja- 
ko dwustronna * metalizowanymi ot- 
worami. .. 

Sktada si? ona z dwOeb sekqv (ptytka 
wy$wietlacza » ptytka gtOwna) poi^- 
czonych pod kqtem prostym. Zmniej- 
sza to znacznie obj?tosc zajmowan^ 
przez uktad. Mozna oczywiSde zmon- 
towac je osobno i pot^czyc obie cz?S- 

ci przewodem taSmowym. 

W przypadku konst rukcji "k^towej' 
montuje si? grzebiert k^towy w pozyqi 
K3, pozycj? K4 pozostawiaj^c pusl^. 
W razie potrzeby wySwietlacze mozna 
zmontowac na 40 stykowych podstaw- 
kach do uktadow scalonycb. Zwi?ksza 
to ich wysokosc ponad innymi podzes- 
potamii umozliwia wsum?cie w otwbr 
plyty czolowej. Po zmontowaniu obu 
plytek grzebien wsuwa si? w otwory 
K4 ptytki wySwietlacza Kontakty s? za 
pewntone przez metalizaq? otwordw. 


(UCTAONK 

Czas z doktednoScia Is na imln 1st 
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Sprawdzenie 

Przed wtqczeniem przyrzgdu Slizgacze 
traech potencjometrbw Pi . P2 i P3 na- 
lezy ustawic w skrajnym )ewym P^* 0 * 
zeniu. Nast?pme przytaczyc do wejsaa 
sygnat o cz?stotltwosci 9,5kHz. Obser- 
wujac napi?c*e na wyprowadzeniu 1 - 
IC3 powoli kr?cic Pi . Usta wienie b?* 
dzte poprawne. gdy napiacteneS* 
wzro^nte. W razie gdvby wyda*a 
si?, ze potencjometr zostat ustatM'^’V 
za daieko, cotnaC go i powtdrtyt a*- 
wiania Nastepnte wykonaP to : ' ar ’’ 
z potencjometrem P2 przy ' 

wosci 95kHz. mterzac nap*?cie na wyr 
rowadzenru I IC4 Ostalma r®fluteqa^ 
P3, cz?stotliwoSc 950kHz * 
wyprowadzetuu 13 w IC4 ^ ntvfn .jy, 
czy s»? regulaqa pomewa* ukW ^ 
czasu (C6 test wyreguinwanv ' Rt ' rv ' a 
me 

EWtdiV 
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Etekt uzyskiwany w tym 
wZ macniaczu polega na 
dodawaniu wysokich 
harmonicznych do sygnaiu 
muzycznego. Zwi$ksza to 
proporcj ? wysokich 
harmonicznych w catym 
spektrum sygnaiu 
akustycznego, co sprawia , 
ze dzwiek jest bogatszy 
i czystszy. 

(Oryginalnq nazw? tego 
uktadu “ Harmonics 
enhancer” nalezaioby 
przetlumaczyc jako 
wzbogacacz czy dopalacz 
harmonicznych". jednak 
pozostawiamy mniej 
adekwatne. a bardziej 
efeganckie sfowo 
wzmacniacz ’ - red.) 

M. Eller 


WZMACNIACZ 

HARMONICZNYCH 





NiektOm wzmacniac 2 e harmonicznych 
sa zdoine do przetwarzania sygnaiu tyl* 
ko ecJnego tnstrumentu. Zwykte sa to 
urzadzenia monolomczne. ale mozna 
jo znakomicie dopasowac do instnj- 
tnentu, ktorego dzwiek wzmacmaja 
Czgsto jednak zachodzi potrzeba, aby 
wzmacniany sygnat byl ztoiony 
2 dzwiekdw Kdku tnstnjmentdw W6w- 
czas trzeba zastosowaC uktad stereo 
oprsany w tym artykule. 


Zasada pracy 

Sene mat tWokowy wzmacruacza jest 
ookazany na ry». f Sygnaly sa 
przenoszone z wejscia do wyjScia 
Owoma toramr bezposrednio ora i 
przsz tittr gOmoptzepwstowy itrzeaego 
rzeou) z uktadem obemajacym. Czgs- 
*c«hrac progowa fmv wynosi 3,2kHz 
wektzoics cxrypatfrdw jest wys- 
‘••cza |«c6 die uo*n>$aa oddzwrywanta 
*«gc «avJu na poosiawowe a$stot*> 
Co wigeet jest to 
g»anic» »idma sygnatow. * kto 
' vw tudzvie jest najteniz<ej czu** 
** wnieny 

ezmacniau njmrjrticznyen 
** ** '** znaczacych sIm 16 m |m 
^ <« gnatcai n*-r 

j>v: osaymne> ort*»trow«fw 
<>A onuayezn tt 
> prret dSt*d obonefacy 


wipksza czgsc dodatnich poiowek peze- 
btegu jest odopta. Na stopteh znieksz- 
takten rna wptyW wahanie si$ poztomu 
sygnatu. Z powodu zmeksztalcert caly 
zakres nowych harmonicznych jest ge- 
ne rowan y jako dodatek do tych orygt- 
nalnych Wszystkie te harmontezne. 


‘stare" i "nowe*. sa dodawane przez 
potencjomelr do orygrna Inego sygnaiu. 
aby dac w eiekcie bogatszy t bardzrei 
czystv sygna) finalny. Ten dodatkowy 
tor jest mdaezany lub wy«aczany za pos- 
rsdntctwem uktadu bramkujacego. co 
zapewma takie maly poziom szumdw 







Wzmacniacz harmonicmych 
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iu kiedy poziom sygnatu jest zuyt mski, 
a wl^ezeniem. kiedy pozioro sygnatu 

Jest dostatecznie wysokt. 
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Wzmacniacz harmonicznych 



fiys. 3. Rozmieszczenie eiementow na piytce drukowanej w 2 macniacza harmonicznych. Mozaika sciezek ptytki jest 
prredstawiona na wktadce. 


Opis ukiadu WYKA2 ELEMENTOW 


Jak wtdac na schemade etektryeznym 
wzmacmacza. przedstawtonym na rys. 

Z test on zoudowany z Mku uktedb* 
podslawowych, wykorzystuj^cych 
wzmacmacze operacyjne Sklada st? 
i wtbmikbw (1C la. lb, lC3a. 3d), 
wzmacniaczy summejcych (tC2a. 2b), 
filtrov* (lC3b 3c). prostownika (IC4a), 
hompamtOTbw (IC4b 4c. 4d). bramki 
AND (lC7a 7b). przerzutniKow bistabH- 
nych(tC7c.7(ft» zastecza 
Ukiad bfamkujjjcy jest oparty na prze 
‘ZutrHku Crtstabilnym (C7a, 7b sluzqcym 
do iMaczanta i Mytqczama ofaklu: stan 
|est sygnaitzowany przez Swie- 
<*m® cfaod LEO D8 i 09. tstniateby o- 
czywiici* mottivtoBC zastosowanta 
r * c 4nago przet^c/nika ate ukJad bteta- 
fr'ny nwi txzovn.igv £» efefct jest wy* 
tef./any aut»>matycznte prry wtRczantu 
»kaan» Stanowt to /.abezptoczeme 
W/ed mamtHerzorym uzycjern afeKtu 
ylybyimy pf2*tj4C2niK po/osta-AMli 
* oo/yq* ^tj^Ciony" KorvctanMtOT 
it fyjtof/utnfii twatnfny 
tracty diu/«i 

M^CIDfly 4 {m mctfrmnr^rn po^i 
"? wotyo. KM t u ,f*QO) Przamfatk 
v »*«.»,.. fiy ironzyald'y 7t 

*7 »!*»„,„ a*,* 0 , rjtil tCQ 

'MM »i *«., ( Mt (nozltaw prjy 
WMtocft trram** tC7a 


Reiyslory 

R! R7, R8, R14: 47DL1 
R2.R9. R29. R38 lOOkii 
R3...R5. R10...R12. R40.R44 tO.Okll’ 
R6 R13 3.32WT 
R15 R20 lOOkii* 

R16R21 61.9ki4’ 

R17.R22 39f2kir 

RIB. R23. R28 R3Q. R32 .034 lQWi 

R19 R24.R45 1MO 

025, R26 22kiJ 

027 33W1 

R31 lOMii 

R35. 036 R4i R46 l.Bkii 
R37 4 Tkij 
039 20 UkU' 

H42 22 Gu 
R43 ?2<kil 
R4f *7tol 

I pi IQWl itn*Wfy prjKtkxi'*'' «»tci 
n 4’kll tWteOWMlf iteiw 




C8 C12 lOnf 
Cl3.4,7pF«3V 
C14 C17 C25; 100nF 
C15.C16 UiF*3V 

C26 C29. C32 C33 47nF (csrifncjne) 
C30.C31 t0pF/25V 
C34. CoS 470nr/40V 

Potefwwo^** 1 

Dt .07 1N414B 
DB, OR okKty LED (riWi 
DU7 lixMU LED ic/4fwxw| 

DU d'MaLHJtzis'hww) 

31 BBOCiSOO.-nestW 
Tt T3 BC547B 
•ci no 72 
•C2 R65S32 
•a TUJ74 
iC4 U064 
ICS. IC6 TLS04 
IC7 4003 

*S 



Wzrvacniacz harmonicznych 


wysok. (Swieci DIO). 

_~ r ytvkfvwanv pr/ez lC4a * 5V9 ntl 

dtodv oznacza ze poziom wejsciowy, 
Sa«.onv przez Pta Ptb. jest dosla- 

teczme wysoki dla prawidlowej pracy 

wvsohi wyi^cie komparatora lC4c 
zmien* stan, co powoduje zaSwi ^ an ‘® 
tJsody DlO. W tym samym czasie na 
lC4d nast^puje zmiana poziornu (praez 
D7 i R42) na wystarczajqcy dla zgas- 

SUaDll T-**"*??™ 

rowans ze wspbtnego uktadu z Iran 

zystorem T3. _ • 

W lewym kanate (prawy kanat pracuje 
identycznie) ICib separate sygnat wej- 
soowy ktory jest nastgpme podany 
bezposrednio na potencjometr Pi a i, 
poprzez R3. na wzmacmacz sumujgcy 

Sygnai 2 suwaka potenqometru P>a 
test podawany na liltr zbudowany na 
uktadzie scatonym IC3b < dale) do 
prostowmka, a takze na uklad bramki 
i wskainikpoziomu (lC4e). 

Jest to filtr ttzeoego regdu z typowa 
charakierystykg Besscla. Jego wyjscte 
jest pcdt^ezone do obwodu obcmajg- 
cego D1 , R18, $ta|d nast^pnie jest pod- 


awane na potenc|ometr P2a, ktbrym 
ustawia s.g poziom znieksztalconego 

Ivanat *nieksztatcony jest podany 
orzez separator IC3a do przetgcznika 
elektronicznego IC5 za pomocg ktdre- 
go efekt moze bye wtgczony tub odiEj- 
czony. Zastosowany tutaj rodzaj prze- 
l^cznika. w przeclwienstwie do prze- 
laczmka CMOS, wytrzymuje napigcie 
zasilama. Z przetsjczrtika sygnat jest 
podawany na lC2b. gdzie jest dodawa- 
ny do sygnatu orygmalnego. 

Uktad bramkujgcy na IC4b. podobnte 
jak prostownik IC4a, jest wspolny dla 
obydwu kanatbw stereo. Porbwnuje on 
poziom napigcia na kondensatorze 
Cl 3 z poztomem napigcia ustalonym 
potenciometrem P3. PoniewazCl 3jest 
tadowany szybeiej niz moze bye rozla- 
dowany. uklad szybko reaguje na po* 
ziom sygnai u przekraczaj^cy prog 
przetqczania. a troche wolniej. kledy 
poziom sygnatu opada. Zapobtega to 
ci^glemu przeigczaniu uktadu. 

Zasilame urzadzema jest konwenejo- 
nalne i sktada si? z symetryeznego 
uktadu *15V stabiiizowanego przez 3- 
wyprowadzeniowe regulatory napifeia, 
More pobierane jest z podwbjnego uz- 


wojema translormatora T5V (po wyp 

rostowaniu przez rnostek Bl). 


i przez ntostek B i j 

Konstrukcja 


Caty uktad wzmacnlacza zbudowano 
na ptytee drukowanej pokazanej na 

wktadee. Ma ona wymiary 100x160mm. 
Montaz elementow nie jest skompliko- 

wany - rys. 3 

Poprawn^ prac$ ukladu powinno za- 
pewnib ustawieme suwaka potenejo- 
metru P3 w jego Srodkowym potoze- 
niu Kiedy dioda Dll Swieer. oznacza 
to, ze poziom sygnatu jest wystarezajg- 
co wysoki dla uzyskania prawidtowego 
efektu. Nalezy sif jednak upewnic, ze 
rezystaneja potencjometru nie przekra- 
cza 400Q, pontewaz wledy poziom 
przei^czama jest wyZszy nii ten, przy 
ktdrym D1 1 zaezyna Swiecit, 

Kiedy wzmacniacz jest wl^czony po- 
mi^dzy wejscte i wyjscte panetu mikse- 
ra. R3 i RtO mog^ bye pommiete. Do- 
datkowe harmomezne sg wbwczas do- 
dawane do orygmalnego sygnatu 
w mtkserze, a nie we wzmacniaczu 
harmonicznycb. ■ 
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Obudowy metalowe do urzqdzen elektronicznych teeny z wn 
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Czytelnikom , ktorzy z powodzeniem zbudowali odbiornik 
VHF/UHF (opisany w EE 1/93), proponujemy dodatkowy 
modul konwertera, ktory umoziiwia nastuch cz$stotliwoscl 
powyzej 900MHz (mifdzy innymi pel n ego zakresu 
amatorskiego pasma 23cm, przyszlosciowego pasma CB 
900MHz. przemiennikow telefonow samochodowycn 
( telefonow bezprzewodowych bliskiego zasi?gu). 

W artykule zawarty jest takze opis wykonania mini anteny 
dyskowo-stozkowej. Iqcznie z szerokopasmowym 
przedwzmacniaczem, zaprojektowanym dla pasma SHF. 

BRomijn 


Sercem prezentowanego konwertera 
jest modul tunera (gkiwica) uzyskany 
z odbiomika telewizjl satelitamej SHB- 
1 firmy Ferguson, Modul tenoznaczony 
jest symbolem “AS SAT 5601 T Mozna 
takze zastosowac inny. podobny modul 
tunera, jednak po upewmeniu si$. ze 
jest on wyposazony we wszystkie niez* 
b^dne wyprowadzenia, Moduly telewi- 
zyjnych tunerbw salelitamych pro* 
dukowane w ogromnej r6Znorodno£ci 
wykonan, przy mimmalnie tylko roz- 
nych parametracb; czfsto mog^ bye 
zdobyte za niewieflde pieni^dze na gie*- 
dach krotkofalarskich lub etektronicz* 
nych. 

Wejsciowa cz^stottiwosc tunera AS 
SAT 5601 wynost 950. 1750MHz. 
Wewngtrzny generator jest strojeny 
cfiodami wankapowymr i pokrywa zak- 
res 1430.., 2230MHz. Cz$$totf*wo£6 
posrednia wynosi 430MKz i jest po- 
bierana z punktu wyraznie oznaezo- 
nego na module. Ten sygnal moze byb 
doprowadzony do wejscia antenowego 
odbiornika VHF/UHF* lub skanera 
(pnzestrojenie odbiomika lub skanera 
troche wyzej lub nizej stwarza mozi^ 
wosb' odbioru cz^stotliwo^ci powyzej 
1750MHz lub ponizej 950MHz). Wyko- 
rzystanie odbiorruka VHFAJHF pozwala 
na ci^gte pokrycte cz^stotliwo^c* od 
86MHz do 1800MHz, 

Tuner 

Na rysunkBCh T / 2 pokazaro modul 
tunera ze zdjeta pokrywe obudowy N*e 
wszystkie z dziesieau wyprowaazen 
S4 wykorzystane w uMadzte ipatrz 



1 

INPUT 

6 

Output Compose VIDEO 

2 

GROUND 

7 

♦ 1SV 

3 

♦ 15V 

6 ' 

Tuning Voltage 

4 

Tuning Voltage 

9 

Output Frequency Divider 

5 

GROUND 

10 

*5V 


Rys. 3. Wymiary obudowy t wyprowadzenia modutu tunera AS SAT 5601. 
W projekcie nie wszystkie wyprowadzenia zostaty wykorzystane. 


schema! na rysunku 5). Sygnaf wyjsoo- 
wy p.cz 480MHz test pobierany 
z punktu BP03 umieszczonego 
wewneitz modufcj tunera. za posredmc* 
twem kondensatora sprzegaiacego 


2.2pF. Do zamontowama moduhj tune- 
ra nie zastosowano ptytki drukowanej - 
wszystkie elementy sa przylutowane 
bezposrednio do odpowiednich wypro- 
wadzen i do obudowy tunera, Tam, 


Rys. 4. Monolityczny szerokopas- 
mowy W 2 macniacz MARS produkcji 
MiniCircuits Laboratories. Biala kro- 
pka na obudowie wskazuje wypro - 
wadzenie zasilanie/wyjscie. 

gdzie zastosowano przewody, rtalezy 
dopilnowad. aby byly one mo2iiwie jak 
najkrotsze. 

Wyprowadzenia 2 i 5 $3 uziemione. 
czyit podlaczone do obudowy tunera za 
posrednictwem moztiwie najkrotszego 
odcmka przewodu, Wyprowadzenia na- 
piocia zasilama 3i7sa zwarte 2 © sob$- 
To samo dotyczy napiecia strojema • 
wyprowadzenia 4 i 8. Zasiiacz tunera 
I zasiiacz napifcta strojema sq omo- 
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Rvs 6 Uodul tunera z elementami wzmacniacza zmontowanymi jako od- 
dziefne podzespoty Cewki L 2a I L2b zostaty wykonane z wyprowadzen 


rezystora R2. 

wone w daiszej czeso artykulu. T rzy 
wyprowadzenia tunera nie sa wyko- 
rzystane wyprowadzenie 6 (sygnal wi- 
ryjny), wyprowadzenie 10 (+SV dta 
wewngtrznego dzielnika 2) i wypro- 
wadzenie 9 (wyjsae dzwrinika) 

Wzmocnienie 

Sygnal z anteny test podawany na 
wejsoe tunera t wyprowadzenie t) 
przez kondensator sprzggaflcy 2,2pF 
Pomewaz tuner nie test wystarczafeco 
czi>y. airy mogi byC podtaczony bez- 


posrednio do anteny. jest sterowany 
przez dwustopmowy przedwzmacniacz 
szerokopasmowy. oparty na ukladach 
MARS { rystmek 4V Jeden stopiert 
przedwzmacntacza jest podtaczony do 
modutu tunera ( rysunek 5). drugi zas 
jest czesa^ anteny tarczowo-stozko* 
wej. 

Konstrukqa wzmacniacza p.cz. z uk- 
ladem MAR6 w tunerze jest pokazana 
na rysunku 6. Wejsae uktadu MAR6 
jest oznaczone biatq kropk^ (ukoSnte 
sogte wyprowadzenie) Wyjsoe i za* 
sttame maja wspdln^ elektrodg. a dwa 



pozostato wyprowadzenia sa podnyczo- 
no do masy Sa one wygtyle w dot 
t na t>oki tak. ze obudowa MARS znaj- 

duie sie lekko powyzej modutu Sprz^- 
gajqcy wyjsde kondensator C3 * 2,2pF 
i rezystorR2$aprzylutowanedowyjS- 
cia MARS. Wyprowadzenia rezystora 
R2 sa zwintete trzy razy (na Sredmcy 
imm) i tworzq dlawiki L2a i L2b. 
Zwoje nalezy rozoagnqt tak. jak widac 
na rysunku 6 

Choctaz wejsciowy kondensator sprz^- 
gajacy C2 moze byC zamocowany bez- 
posredmo pomi^dzy rdzeniem kabta 
koncentrycznego i wejSciow^ etektro- 
da uktadu MARS, mektbrzy beda woteti 
dokonac tego przyiaczema w punkoe 
lutowntczym. Mozna to osi^gn^c przez 
doklejenie do modulu tunera matego 
kawatka malenatu izoiacyjnego (vero- 
board lub podobny) t uzycie pojedyn- 
czej kropli cyny do pot^czenia wejscia 
MAR6 z C2 Naslepme w podobny 
sposOb mozemy poigczyC drugs kon- 
cowke kondensatora C2 z gor^ca zyi^ 
kabla koncentrycznego. Opiot wejsoo- 
wego kabla koncentrycznego jest ost- 
rozme przyiutowany do modutu tunera 
na odcinku l-2cm. Drug* komec kabla 
koncentrycznego jest podtaczony do 
gmazda wejsctowego w.ez (N lub 
BNC) zamontowanego na tyinej saan- 
ce obudowy konwertera. Mozna tu zas- 
tosowaC zwykty teiewizyjny kabel kon- 
centryczny 7511. Obwod nezystor-dte- 
wrk Rt. 11 (rysunek 5), przez ktory iest 
zasiiana antena tarczowo-stozkowa 
jest przyiutowany bezpo&redmo do 
srodkowego wyprowadzenia gmazda 
wejtoowego w.cz. CewWLiai Ubsa 
wykonane w taki sam sposoc jak L2a 
i L2b tpatrz opts wyzej). Kondensatory 
C5 I C11 sa zam ontowane mozltwie 
jak najbtizej wyprowadzen Lla. 

Sygnai wyjsoowy p.cz jest potnenmy 
z wyprowadzenia “BPO-3 wewnatr? 
tunera przez kondensator soaegatacy 
2.2pF. Optot wyjSctowego «atta kon- 
centrycznego jest ponowme przytuto- 
wany bezpoSrednio do modmu tunera 
(aby umemozkwnc odksztaksenie • p^k- 
n.voe kruchego kondonsatonw Orug 
komec tego kabw k*sr P«*r^y <» 
v»yiSCK»M»go gmazda w cz iRNc a* 
podotsne) zemontowanago na 
icrance obudowy Optot jasl przytoto- 
wany do masy gn*»?A* 1 ****** 

bez pnMwnOw mozna z**r»owat «* 
W*wy,nv katwi konamt.-yczm 
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Rys. 8. Propozycja rozmieszczertia 
elementow na piytce drukowanel. 

wane napieae jest doprowadzane do 
wietoobrolowego potenqomelnj stroje- 
nicwego lOOki; (Pi na rysunku 5} pop- 
rzez wtetoobiotowy potencjornetr lOkU 
(P2 na rysunku 5). Naptpcie strojenia 
jest pobieiane z suwaka potencjomet- 
m Pi . Przy zwarciu suwaka do masy 
tnapipoe OV) pojemnoSc wankapdw 
w module ost^ga wartost maksymal* 
na i tuner jest zestrojony (w przyblizo 
muj na 950MH2- Przy suwaku u&tawio- 
nym w dtugtm skrajnym potozentu. 
poromnoSc wankapow jest mtnimalna 
t tuner jest zestrojony na 1730MHz. 
W ten sposOO rozptptosc napr^c-a 30V 


ookrywa zakres czpslotliwoSci okolo 
800MHz. firedm zakres przestrajama 
,est dost duzy (27MHz/V), ale zastoso- 
wanie wieloobrotowego putencjometru 
zapewma wystarczajqco dokladne do$- 
troienie do odbieranego sygnalu. Zaua- 
me to spelnia potencjornetr PI (precy- 
zyine dostrojenie), 

Zakres cz^stotliwosci 950. ..1750MHz 
moze byt lakze podzielony. przyktado- 
wo. na dziesipt podzakresOw po okolo 
80MHz kazdy. Mozna to osi^gnpt 
przez zamontowanie dzielnlka napipcia 
(2 x 10 wyprowadzeb) pomipdzy ICl 
I potencjornetr 1 OOkil. 

Aby stlumit szumy towarzyszace prze- 
Iqczaniu « przydzwlpk napipcia sieci 
50Hz, napipcie strojenia jest dodatko- 
wo (iltrowane przez kondensator elekt- 
rolityczny Cl 2 (IpF) przylutowany po* 
mipdzy wyprowadzenie 8 tunera i obu- 
dowp tunera (rnasa). Przewdd podajri* 
cy napipcie strojenia z suwaka poten- 
cjometru Pi do wyprowadzenia 8 tune- 
ra powmien bye prowadzony mozliwie 
daleko od transformatora zasilaeza. 
W przypadku wystppienia przydzwip- 
ku sieciowego nalezy sprdbowat zas- 
tosowat pntewdd ekranowany. 

Napipcie 2asilania 12V jest otrzy my wa- 
ne z ukladu scatonego 7812 (IC2j. na 
ktprego wejSciu znajduje sip dioda Ze- 
nera 01 {w celu zredukowania strat 
mocy). Prgd pobierany z obu zasila- 
czy jest stosunkowo maly (okolo 
100mA). nte ma wipe potrzeby stoso- 
wania radiatorOw dla ICl i IC2. Warto 
dodac, ze napipcie na diodzie Zenera 
spada o okolo 0.6V ponlzej naprpeia 
znamionowego 8.2V * jest to normalne 
zjawisko towarzyszace nagrzaniu sip 
diody. 

Zasilacz moze bye zbudowany na ptyt- 
ce umwersalnej. Proponowane roz- 
mieszczeme elementow na takiej piytce 
przedstawiono na rysunku 8. Ze 
wzglpdow bezpieczebstwa Iransforma- 
tor zasilaeza |est zamontowany na od- 
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WYKAZ ELEMENT6W 
Konwerter I antena 

Rezystory 

R1.R2560U 

PI - 10W1 potencjornetr wieloobralowy 
P2. lOOMipolencjornetr wietoobrotowy 

Kwtdensalory 

Cl C4 2pF2 
C5-C10. 1QG-150pF 
I C11 lOnF (ceramiczny lub MKT) 

| C12: 1pF/63V 

i Cewki 

LI . 1.2: dtavwlki wykonane wtasnorfeznie 

(patrz tekst) 

PPtpraewodmkl 

ICl. IC2- MAR6 

flozne 

modut teiewizyjnego tunera satelitarnego 
950.. 1750MHz. typu AS SAT5600 tub AS 
SAT5601 

kabei koncefflryczny teiewlzyjny 50u lub 
75a 

2 gniazda w.cz. 1 2 wtykl (patrz leksti 

Zasilacz konwertera 

Rezystory 

R16W121 1% 

R2: 27011 1% 

Kondensalory 

Cl: tQQOpFMOV 
C2.C4.C5 tOOnF 
■ C3, C6: 10jiF/63V 

Pdipnewodnikl 

Bt- B40C15Q0/1Q0G 
01 dioda Zenera 8.2V/1.3W 
ICl: LM317T 
IC2 7812 

ft dine 

Tri tramtomiator zasiiaua 24Vf350mA 
Si pratqcznik zasilania t wewnftmym 
oSwiftllemem neonowym 
K1 gmazflo podt^czema zaslliinu 
i wewnptrmytn bezpieciinkiem ora? 
bemtonik IQOrnA |T| 

Ml wo Homier; 30V 
ptytki dnjkowane 

metaiowa ohudowa o wyrwtwii ok«i 
80»250n1*Omm 



dEnelne) piytce z matenaln izotacvp^ 
go Wyprowadzenia transtormatore 

i dwdeh zacHkdw iztkacvjnycb i^' 4 * 

zesilajpcoi i napipon wrOrrieflo 24 v 
sa przylutowijno do p»v*ki N^ivi’ 0 ’ 4 
tale ntiwcu w odlogtoad t cm od 
c« luteweru* uaunipra ra t* 1 

aoetregn notn Pok(C«K» doko' w*c 

•<u woi, J w ( ,..fHjr. Tefc. .am, i 
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Konwerter 950... 1 750MHz 


j 



mtpdzy przel^cznikiem zasilama 
4 gniazdam zasilama na tylne] &aa nee 
obudowy oraz zastlacza irysunak 
PlytKa trandormatora jesl zamocowa* 
na na dolnej piycie obudowy za porno* 
C 4 czterech tuieiek dyslansowych 
o wysokosci IQrcm Kortcowki prze* 
wod6w zasilama powinny bye zabez' 
pioezon© za pomoc^ krbtkich odcinkbw 
koszulek termokurczliwych. 

Montaz konwertera 

Na rysunku fOpokazano wyglqd goto- 

wego urz^dzema prolotypowego. Jak 
widad zastosowana obudowa jest dose 
obszema i posiada duzo miejsca dla 
ewentualnyeh ukladdw dodatkowych, 
Proponowany wygl^d przedniej i tylnej 
ptyty obudowy przedstawiono na ry- 
sunku 11 Na Srodku przedniej ptyty 
jest zamontowany woltomierz anaiogo* 
wy o zakresie 30V z odpowiedmq 
skati* (rysunek 12), kt6fa daje przybli- 
zone wsnazanta cz^stotiiwosa. Jezeli 
zastosowano miemik o nizszym na* 
pi^ciu maksymalnym (np. 10V) k natezy 
szeregowo z mierntkom podl^czyc 
potencjometr monfa£awy 5...50kO 
* ustawid go na maksymalne wychyle- 
ni© wskazbwki na skali przy 30V. 



*>* ft, Propozyctm mrygisdu pmdnief f tyinef scimrM obudowy konweftars 





Szerokopasmowa aktywna 
antena na pasmo SHF 

Znaleaente lub zaproiektowaroe odpo- 
wiedmej anteny dla Konwertera SHF 
me jesl larwe z oowodu dwdeft wyma* 
gan: duzej szerokopasmowo$cl 

1800MHz!) oraz dookblnej charnkterys* 
tyki promiemowanta Oznacza to. ie 
antena typu Yagi (podobna do tych, ja- 
kte wykorzystywane sa pnsz krotkofa- 
Iowcoa w pasrree 23cm) |est zupetnte 
meprzydatna (chyba is zostate wyko- 
nana na okre*ton® czgstothwose • za- 
montowana na rotorze). MaksymaJny 
zakres uzyteezny anterry Yogi, wy*ona 
nej we wtasnym zakresw, wyno» okoto 
SOMHz 

Pfoponuf©my mac anitn^ tarezerwo- 
stozkowa (po^crenfe cTysku * stozta- 
rysunek Tak >ak * przypadko 

Oardzie) znanycti antan typo gnjund 
trtana czy ttpol. zakre* cz^slottwoso 
antsny tarezowo-atPZkcw©) r»$i oar*®- 
lony przez tei wymtary Zertmno 
( ak. stozak m wyopie i ekaenvocyn- 
kowanet tub. w aatu oezynwme konst 
nikck Damn*) wylrrymaki. t mosk® 
oju Stcueh ma cNuoosc n>wr’k ' * »«f 
wifhszat *180*0 t*. * *wd«ca lar- 
dy fact r6wna okow 2=3 dMio ap ma- 
ka Antona (siawMfuttwk ma ««i 

ioe maaymatiytzna • o 

MM M. MO nt 

i.-ykt'Uiwnw M<Va fm try< 

«vno* HIHOMHz i HHj Ian 
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Vys 13. Arteoa orc 2 owo-stoz*c*a 
prie d * pc 

30CT--- - aeze* a^tem rri6C **■ 

State 7.50* a tar- 

Sa o*oc. 5cm Ooyd»>a te 

* ouzym sico^ ograncza^ 
sza czasscawosc txzy artena 
*a#czo«i©-soz*o*3 mcze Dyt raS-osc- 
««ane. •^ssmiae; ma s sjzc mr."S r szs 
iraczerit «a gomej granicy cz^ster*- 
#ose Tectayezny stesjne* octoera- 
nej nafwyz&ni ezesCfcrwoso to rafsz- 
i/*: * przy&ae* i anteny ta»xrowo* 
«ynos iQi * ora«yc» 
przyta* &aym za**es* zawsze *-y< 2 e- 
Sw3 nMjJSWiCI C#'3 r a<16°irSJy^ 
mpettanc,. rtfspomnaan* fezes'**; 
jcria jraftca 2 Ght «a oWssJcna re- 
act pcaz mtersymatea cresfc te w wostt 
iBjiccw «zmacraacza are«no*egc 
a <*e cnaracssys?y*a ants<~, tanac- 


dziatania anteny 


zbodowana z kota i pofkoia ■ Wygiad 


to 


*±Z la ijQrv 

950 1750 MH z /ast ‘atoy^ra’ 

< re wype *aro»* fast * **e- 
prrecwrmacroacr w^o 
M«*i flUnC«*its LKore- 
*o^fD p«r.*fc5»rrw»cr* sacra 
st»azm*f fo rr%. 14 MAPS, eu 

'*iMCW*qr. rt>, ftym* 

*«eia** MMn m 

•a Do 


C23 oc A' r na maon *ac sa ja« '^ £>,ze 
*-.■^ 0*3 stoZka e go^e s^zeg 
morns orzyoae Sufi sctowac pod •ca- 
te^ ckoto 60 slope ■ Kondensatof 

22pF zape^rva o£fceparc*an»s wets- 
oa przeOezmace-acza VAR6 od '"■*sy 
j^zb ooti-a^nry ?apewr»c tzoiaoe tar- 
cry oo sfcttka (na przywad preez zasto- 
sc'Aan»a tJB#o wywanej z lefionu- 

kentonsaxy He&XMfi moze eye po- 
'“•'MAtv 2 tareza pogezona z *e?s- 
oer, I4AR6 za pomocq krtooego od- 
erta grjoego drjtu fraedzianego- 
Przedwzrnacnac 2 jest zasaiany *ao*e** 
* oncentryczn yrr Nap»fc»e zastjania 
12V jest podaware z konwe-nere. 

Konstrukcja i strojenie 

2srr r zsfvt&rry s>$ tortsf i*aqa anleny 
la? czowc* ste zx o*o toOrze fest pop* 
ratty«cwac na Kaitor-j Sa 

ryxunku >5 zsstafy ooteazana Myrmary 
eia-wno* z *■’ >ycn sniaoci ar«- 
na jsora tareza z 0 taefy ccyrkooa- 
ne| <0 exontervj 30mrr», oraz po*m*a 
H*we; Orc 2 > to promeou 100mm) 

W VoAu mate, tarezy natery tryvna*- 
otwtf o v t-Jfwy 2(w*. a iredui 



Nacte 


I tar try 


. ufttero arwtocy 20nw 
M^tote maonarry to2a tvezf *a 
« £Z»«1 15j Jeo a 5C*D* 

4 torr^afNT-, A Mtixu* Roorry la xa 


Rys 14. Trudno w to umerz yc, ate 

re dwa pedzespoty na ptytee tworza 
wzmacniaez szerokopasmo wy do 
wykorzystanta w antotus tarezowo- 
stoikowej- Owa odcinki dnrtu po 
bokach ptytkj shiia do tymezaso- 
*ogc umocowanta pfydd w stozku 
anteny. 

c?ensry pr? t na pfrywao srxo ^ ^ 
n^aar ttacra na gerze stoz« 
tvdn*ajsra to r*-nieos (>0*0’ 

ste zamynao mozs o*a 2 a; sjs 
r-erbedne zastpsomante p^asf'zweg. 

gu mo w e go mtetoa 
Kjeoy ksziai storka test zaoo»2-^Of 
kcoce btactry sosh-arry rar»r> * 
my na catei tojgoso ^ ast ? cr '^ * > *-- 
cramy stoze* p^rez «nrP« f a * 
Aaryst«-cn zaaziortm 
zackmgfane pan**** ^0 mm 
na gorz* Ostrozrm 
przedw/macnacca ^ 

irys^nan I5i a Gocme _ 

prry*v/tOAuremy ac Dtacm. _,^ 

»cy « na **scu 
wtiadarry *» crtwdK *» ^ 

w*amy urezf ta*L aoy H®" ./ . 
m aiogte «o c*o*o ^ 

Ita l^?amy M 


** r ** *«'» .<» fMMMli MB • . - 



Konwerter 950...1750MHz 



Rys IS. Wymiary I szczegoty konstrvkcyjne anteny tarczo wo-stozko wej. 


na pa»apecie okna. W innym przypad- i w zwi^zku z tym zabezpieczony 
ku aWao anteny must zostac umtesz* przed wptywami atmosferycznymi. Jed- 
czony na zewngtrz budynku nym ze sposobbw test umieszczenie 



anteny w pudetku i Iworzywa sztucz* 
nego. ktorego przykladowa konstrukq? 
pokazano na rysunku 1 7 Dolna c z?4d 

pedefka |est przymocowana do moialo* 
wej rurki, ktbra pozwala na zamonlowa* 
me caloSci ukladu na rnaszcie anteno- 
wym. Najteptej jest zakleid podetko kle- 
jem wodoodpornym, Aby umknqd 
skraptama wody, anteny umieszczamy 
na Korku z polistyrenu wpasowanym 
w pudetko. Wewnatrz pudetka mozna 
wkleid plastikowy pr^l (przewiercony 
w celu wyprowadzenia kabta koncent- 
rycznego), stuz^cy jako element wspor- 
nikowy anteny. 

JeZelt kabel zasilajacy jest stosunkowo 
dtugi. zaleca si? zastosowanie 
w przedwzmacniaczu uktadu wars 
( zamiast MAR6>, aby zrekompensowat 
wtgksze straty pomi?dzy anteny i kon- 
werterem. MARS wymaga impedancji 
wejsciowej dokladnie SOU. co mozna 
osi^gnqc poprzez regulacj? odlegtosci 
pomi?dzy tarcza i szczytem stozka. 
Jezeli me zapewnimy impedancji wejs- 
ciowej 50U. bedzte istmato mebezpie- 
czenstwo samowzbudzania ■ 

Literature: 

' Odbiormk VHF/UHF, Elektor Elektro- 
nik. pazdziemik 1993 



Ry%, 17 W MfkimMCi prayoaHk^m 
arttana tarczawa-atoikowa 
tamu na »• *a*t 

inpmrnfafna (Mayo wrfbMru uy 
nmMw SHF UfOrw rozrxivtf* 
o mat Oakimenaf * Mne nrr^Mi im 
ryavnkf po ptgpMmd mtm* 

miiW MfuntFdtt 1 
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temperatury 



Temperature elektronicznie mozna mierzyc za Domoca 

£5 

« mP ers, ury Clulw ^ 

H. Kuhne 

Wtprzm^mnrt ttn* m mo»e byr- u- 
Opfdc* 

'V*' * Mwnutr *^ trt ° yai Wtruuuo- 

■'*«- .^Star 


|U W *t?kszym lub mn 

sSSaWS 
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Podslawowe paramstry 

| NaplfCie zasilania; 6 ,12V 

Pob6r pqdu przy 9V 1 5roA 

Zakres pomiaru -20C...+120C 

Czas reakcji: <5 sekund 

Wplyw czujnika: <0.2C 

Stabilnosd: *0,01 C 

Blqd pomiaru (pelna skala) 
C??statiiwoS6 prdbkowanla: 270Hz 

□pOznlimie zasllanta 10s 


Trudnosci te mozna pokonai podcho- 
dz?c tnaczej do zagadnlenia, tak jak 
w przypadku opisanego tu przetwomi- 
ka. Jako czujntk zastosowano zwykty 
tranzyslor krzemowy. Charakteryzuje 
si? on dobr? itniowosct? i mozna go 
zrmaniac bez rekaltbracji miernika. 

Rozwazania teoretyczne 

Fakt ze lemperatura ptytki krzemowej 
wptywa na wystepuj^c? w niej rozntc? 
potencjafbw jest wykorzystywany 
w niezliczonych zastosowaniach. Jed* 
nakze cz?sto zapomma si? o tym, ze 
zaleznoS? -2mV/K jest siuszna tyiko 
w ograniczonym zakresie temperatur 
i z pewn? tytko dokiadno&ti?. Wynika 
to jasno ze wzoru na napi?cie zi?cza: 

= Eg/Q * Tk/Q in(ATV) F ) M 

gdzie U d jest napi?ciem ziacza, E g oz- 
nac 2 a szerokosc pasma wzbromone- 
go, czyli odst?p pomi?dzy pasmem wa- 
lencyjnym a pasmem przewodmctwa 
w materiale pdtprzewodnika. 0 jest 
ladunkiem eiememarnyrn (1,602 x 
10 ,9 C). k jest slat? Bottzmanna 
{I.MxIO^J/K), T oznacza tempera- 
tur?, A jest wspdtezynnikiem zaiez- 
nym od geometrii ptytki, n = 3 dla 
cza p-n w kr 2 emio, a t F jest pradem 
przewodzenia w zlgczu Dta zi?cza 
w krzemie E a rQ = 1,tV. 

Ze wzoru lego wynlka. ze zaleznoSc na 
pi?cta zi?cza od temperatury iest link^s 
tyiko wtedy gdy pr?d przewodzen** rt*^ 
nie wraz z temperatur? (z poteg® ^ 
i stosunek FYlp jest staly Gdy 
ztqcze p-n ptynie staty pr?d. dry* <*lr 
czyli dtyf wspoH^/ynn;ka 
go, jest nr?du -450ppmK Dry 1 ,e0 •"* 
okmslony przoz 

cf-'U./dF » - k(tVTQ) 

Przyklad bozwzgi^dny bfov* 

Mjwogo miiUTUlui temporatury *** M 
ctottany nie«ta>ofu<4 ** 

ittrnptifafuftwtgo gdy u4>f T1,|ir V _^ v ^ 

^onywana w ^ 

torbotbi do D S C 1,4 

do przy^iriku Qtiy mw*** ^ ^ 
n/t 


Liniowy miernik temperatury 


n( . -u zi^cza w zakresio 0. + 100 C. 

^^t,o wielu prieciwnych opinii do- 
jL , 0 20 me mozna ostagnge popra- 
^ nmowoso stosujgc irodto pradowe 

zlczpie lepszym sposobem ieat ge- 
f«owanie p«|du M P 0 ™ 0 ^ 'dealnego 
naptectowego i rezystora sze- 
^nowego Jak |ui wspommano. napig- 

-rf zta cza p-n spada ze wzrostem tem- 
^-irary Wskutek rego wzrasta prad 
™ tlaczu 1 to poprawia tlniowoSC. 
P^opomosct 10W1 i naptgctu zasila- 
ma tOV dryf wynosi okoio 400ppm/K. 
State A, Mora zafezy od rodzaju • typu 
uzyiego pdtprzewodnika, powoduje 
oevme rozrzuty spadku napigcia na 
ztaczu p-n < slatycznego wspotarynni- 
ka temperaturowego (dU^/cfT). Ttuma- 
c^y to. dlaczego mierntk musi zostac 
rekal'browany po zmianie czujnika. 
Temwmedy dztalajgce z kilkoma czuj- 
nikami s4 osobnc kalibrowane z kaz- 
dymz inch. 

Zdacznie iepsze wyniki osigga sig prey 
zastosowaniu zasady czujnika dyna- 
micznego. Do wyznaczenia temperatu- 
ry ztacza p-n wykoreystuje sig w niej 
temperaturowg zaleznosc opornosci 
fOzmczkowej r^ (= dU^'dlp). Stgd, i ze 
zrdzntczkowania wzoru na U d . wyntka: 


r a = kT/Q!p 


im 


Z anatizy tego rdwnania wynika sze- 
reg interesuj^cych spostrzezen: opor- 
no& rdzniczkowa jest wprost propor- 
qonatna do temperatury ztacza p-n; 
wspotczynntk proporcpnalnosci jest 
wyznaczony pree 2 state k. Q t prad 
preewodzenia w zlaczu: E i A nie 
ju2 znaczenia. Jasne fest. Ze o- 
pomoSc rdzniczkowa w zaden sposdb 
me zaleZy od geometni krysztatu, pro- 
cesu piodukcjt i matenatu ztacza. 
Trzeba jednak pamigtat. Ze jest to te- 
003 3 pomigdzy teorta i praktyka ist- 
f d/’/tice, Jedna z tych rdznic jest 
fi Pow«}c<wana przez nte uwzgigdnieme 
'Opornosct wtasnej materialu potprze- 
eodnika 

p'Meiadczenia opart e na rozwaia- 
>«oretycznyeh wykazaty, ze uzyty 
■JO diOda tranzystor wietkiej czgstotli- 
Jj' 0 “'***"’ "zmocnieniu pr^do- 
n J°«*Qnaie nadaje na czuj 

opomosd 
11 f3UV 

jest utnrymanlB prgdu 
nrjJ 1? n * u " m 0O*JOmMi. a try opor- 
p Z iy mogla zostad 

ro 'rtu I % nie ma 
& _ Vj <l, ‘ > ddtr.zyTWil|r teniperatuto- 
w •'O mlerzDTte rui 

knym Mo%y, tomui 

vrykwzywHm. 

>-S, , ' l T r ' 9 " * ****:+*. 
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Rys. 2. Wykresy czasowe. 


Dynamiczny wspotczynnik temperatu- 
rowy jest: 


dMI^dT = k/O Inll^lp,) 




Waznq konsekwencj^ tego rownama 
jest to. ze wszystKo zalezy od stalosei 
stosunku dwoch prqddw Stalosc te 
mo2na osiagnac bez wi^kszego trudu. 

Uktad 

Uklad przedstawiony na rys. 1 moze bye 
stosowany dla temperatur z przedziatu 
•20 C...+120'C Sygnalem wyjSciowym 
jest napi^cse state ltn©wo zaiezne od 
temperatury, o wspdlczynniku przetwa- 
rzanta IQmVfC 

Jako czu|nika uzyto tranzystora 
2N2907 w metatdwej obudowio, Ten 
rodzaj kontaktu termieznego pomi^dzy 
ofrdown I zkjezem p-n jest znaozrue 
ietxszy ntz m przypadku r^cznio wyko- 
r ** n *t otJwdowie i wtdfcna szktanego 
Pozwstaon na detefcq? szybkich zrman 
lemoeratury Baz? zwtem snj z kolek- 
tortm beipoAredmo przy iranzyslorze 
• i.*czy / nuarniktem dwuZylowyrrt 
kaotem akranownnym Dobrzu jast 
*» -s«z tt^rwyHOt Uie|«m Stipergluo luo 
>"ym) h krMki kdwntok 

rurkt me 

u ****»l Wypmw*j/»ftM» Uwuyslora 
y^uiTiy Oye Of a vru crk/rtiowunn 


czujnika, poniewaz jego pojemnoSO nte 
wptywa na dokladno6c pomiaru. 
Wzmacniacz operacyjny (C5 sluzy jako 
gtowny zegar. Dzialanie uktadu pomia- 
rowego me zalezy od czgstotliwosci, a- 
ni ksztaftu jego prostokgtnega sygnatu 
wyjsciowego. CzpstotliwoSc 2,22kH2 
jest wyznaczona przez obwdd R20* 
023. Przerzutniki IC6 i IC7 oraz bram- 
ki NAND 1C8 sluza do ksztaltowania 
sygnatow paetaczajacych dwie waitos- 
ci prqdu kolektora czujnika. Wzmacnia- 
cze pomiarowe 103 1 IC4 rdwnieZ wy- 
magaja nie zachodzgcych na siebie 
sygnatow zegarowych 
Wyjacte Q przerzutnika typo D (1C 7a) 



steruie potqczone (OwnotagJa pr /fe , 
nikiolektromczna IClai 1C 1b Gd^ 
one zwarle, to n . v .tory Re , Ft? v - =t 

taja potgezone rOwnolegle . on*, 1 ?’ 
lektor ptyme prEjo I Gdy 
nastepny potokres sa otwarte t 0 ^ r 
Tsen plynie prad t n , wyznaczony mT* 
R6. a nte przez rdwnolegte polaoJL** 
R6 t R7. Przy napipetu zasil ania J* 
opornoSd rOwnoleglego potaeze V 
tych dwoch przetaczmkow wynos, 6to 
Opomosc ta jest pomijalna wobec nl 
mozna wige przyjad. ze: 

tpjrtp, = R6/(R6ilR7) 

Mozna obliczyd na tej podstawte 
ezutose czujnika wynost 98, 2pv/K 
Sciile mowiac. prqdy l F i | ^ r6w 
niez bardzo doktadme okreslone prz e? 
poziom napi^cia przewodzenia Tser, 
Poniewaz napigeie to jest funkqa ptgd j 
przewodzenia i temperatury, mozna 
st? spodziewac dryfu stosunku dwoch 
pr^dow. Niestabilnosc wspotezynnika 
temperaturowego diUd/dT, powstaia- 
ca w kierunku przewodzenia. zostaia 
obliezona za pomocq programu symu- 
lacyjnego PSPICE*) t okazato si?, ze 
wynosi okolo *18pprrvK. Wywolany 
przez niq blqd pomiaru w zakreste 
•20...+120C nie przekraeza 0.1 C. Jest 
to btad, ktory mozna zaakcepiowac. 
Koszt dodatkowego zr6dta pr^dowego, 
mog^cego go zrrtniejszyd, jest niewspdi- 
miemy do osiaganego skutku. 

Sygnal prostokatny AUd jest przekazy 
wany z T n do IC3a przez Ci3 
Wzmocnienie tego w 2 macntacza ope- 
racyjnego jest wy 2 naczone przez R9 
i RIO: przy zastosowanych rezysto- 
rach wynosi 58,3. Korekpja napifcta 
przesuni^cta nie jest potrzebna, pome- 
wazbtad. jakiwywofuje.zostajew dai- 
szej czasci uktadu automatyezme wye- 
liminowany. Wzmacmany jest jedynie 
sygnal zmienny. 
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Liniowy miernik temperatury 



Rys. 4. Rozmieszczenie elementow na ptytce liniowego miemika tempera - 
tury. Mozaika sciezek jest pokazana na wktadce. 


Sygnai jest jeszcze przetwarzany przez 
IC4 i przet^czniki analogowe 1C 1c 
i ICld. dzialaj^ce jako demodulator 
synctironiezny. Oznacza to. ze wzmac- 
ruacz pomtarowy dztala jak wzmacniacz 
rOzmcowy, taK ze napt^cie wyisctowe U a 
zrnenia sip wprost proporcjonalnie do 
temperatury ztacza p-n (w 'C). 

Ocalame bezdryfowego wzmacniacza 
pomiarowego test wytlumaczone na 
wykresach czasowych. pokazanych na 
rys. 2 W momenoe tl nat^zeroe prqdu 
spadaz wartosci i4,ipA (U) do4,5pA 
(I*.? w wyniku czego spada napieoe 
czujmka. Oznacza to. ze napi^cie wyjs- 
dowe tC3a (Ut2) spada do najmmejsze- 
90 poaomu pomiarowego. Umin Napip- 
c* to ustala s*p w momencie t2. gdy 
wypae lC8d zwiera przetgczmk anaio- 


gowy ICld. W wyniku lego kondensa- 
tor C14 zostaje potaczony z ujemnym 
napipciem odniesienia Ur na wyjsciii 
IC3b. W przeci^gu czasu t2- 13 konden- 
sator ten laduje si$ do rOZnicy napipc 
pomipdzy wyjsciami IC3a 1 IC3b. 
W momenoe 13 przelacznik ICld zos- 
taje rozwarty. a na kondensatorze Cl 4 
pozostaje tadunek. 

W momencie t4 prqd w czujniku zos- 
taje zwiekszony do maksymalnego naif- 
2ema. a w chwilp potem napipcte wyj- 
sciowe lC3a osiaga swoja wartosc mak- 
symalna Umax 

W momencie t5 nspigcfe wyjSciowe 
IC3b wt^cza przet^cznik ICIc, powodu- 
14c ladowanie Cl 7 do statego napipaa, 
Wore po ktiku cykJach jest rbwne rOZnlcy 
napipcta wyjsciowego IC3a i naptgcva 


I WYKAZ ELEMENTOW 

Rezy story 
R1 lOti 
R2 t.Okli 
R3. R4 3 3kli 
R5 6.8WJ 
R6. tMO 
R7:470Hl 
R8 22M11 
R9 82011 
R1I).R19- 471(11 
R11.R14 4711 
R12;8.2kli 
R13 2 2kll 
R15 tOkll 
R 16 R17: toon 
RIB ISkfi 
H20. 32kii 

PI. P2: tOkil, rastawny wielaobrotowy 

Kondensatory 

Cl. 47pF/1GV 

C2: lOOpf/ISV 

C3.C1t.C20.C22: lOOnF 

C4: lOOpF/IOV 

C5.C7.C9:47nF 

06. Cl 9, C21 10pF/16V 

C8: 47pF/10V 

CIO tOpF/IOV 

C12 4,7nF 

Ct3 2.2pF 

C14: 33nF. poiipropyumowy 
C15.Cl6 4.7pF/16V 
Cl 7- 220nF poiiptopyienowy 
Cl 8: l0pF/40V, bipofsmy 
C23 4.7nF 

Pdfpnewatftuki 
IC1 4066 
IC2.TL431C 
IC3. TL072 
IC4. IQS: TIO 71 
IC6. IC7 4013 
IC8 4011 
IC9 ICL7660 
tClO. LP2950C2-50 
T«n 2N2997 










Mine 

onudawa 100x100x30mm 
piytka druiowana kod 9?0i SO 


odniesiema Ur (U17 = Uma* -Urrsn + i» 
inaczej mow .4c napipCJO wyjsoow* 
iCJa |est rbwne AUUd. grtne At oziw- 
cza w/mocmente wziTWicrnaeza oor** 
cyinego. Napwcie to test wz*toai«ine 
pr/az (eazcze psxien etopien wzmnt i»a 
l4cy. zatnm oetakrcme naptp«w wyye>io- 
wo Uo - A«At ilJd * Urt Wzmor<'. K*m 
A2 mo fnm doteaf w ^ na 

do 2.48 :* pamoui P2 

Uptmne rtnfMe^ odmw 
trzymvwern* 1 »C2 t* 
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Rys. 6. Miemik temperatury moie bye sterowany dwoma c zujnikami wybie- 
r any mi przeUfCznlkiem. 


Tab . 1. Punkt wrzenia wody wzalei- 
nosci od cisnienia atmosleryu- 
nego. 


Ur = • kT.-O = - 1 ,57V 


PI siu2y do usiawiania zera przslwor- 
niKa till, a P2 do kalibraqi napi^oa 
wyjSbowego. 


Wykonanie 


go prctotypu. Przy projektowaniu pi 
starano sie zmtnlmaiizowac wpiyw cy-1 
,ro *«l cz?#c» ukladu (1C5. IC8) na 
***“ analogy (IC1...1C4). Doptowa- 
zostaly odspr^zor* 

rir^? 0 S?? urtowymi Rie R17 
2*5*5; S f eiki ^rawadza^ce 

PSaS*? 1na| OQOwq 

JSSttSSSSZ; 

ooteponvMwy, **1^ 

**wta* miozy zsczaii uo wuim.. 

y p! l<8s t »PnK *mcnuZz C I?! 3 

^ «a- 

fc*tt 1 • rAkK «*»Ui „oci 


ra wynosi 0‘C. Za pcmoc^ PI ustawia 
si$ odezyt miernika doktadnie na 
0.00V, Nast$pnie naleiy zanurzyd czuj- 
nik we wrz^cej wodzie (ktdrej tempera- 
ture wynosi lOQ'C przy slandardowym 
ciSnienlu atmosferyeznym 1013,25 
mbar ■ zob. Tab. f). Za pomocq P2 
ustawia sie odezyt na 1 ,00V. 

Po doktadnie przeprowadzonej kalibra* 
cji w zakresie temperatur -10'C... 
*120*C bfc|d nie przekraeza ±0,1 5’C. 
Siosowame rbznych tranzystorbw nie 
zmientlo w widoezny sposbb popraw- 
nego dzialania protolypu, lednak stoso- 


wanie tranzystorbw o riznych gru- 
pach wspdlczynnika wzmocrwm (A, 
B. lub C) moze zwi$kszyd b^d panto 
do ±0,2%. 1 


* Program PSPICE jest rczwec«" 
program u SPICE (Simulation Pro?* 
with Integrated Circuit Efrph**^. 

powstal na Uniwersytecie 8 • 

w Kalifomii. Zostal on opra 
przez MicroSim Corporation ■, 
niai jest sprzedawany j>«« 
ctealerOw oprogramowania- 




Do - 

im, ""■‘■mw* o IV *»,, 

m drjftrj* 




SE UNIPRoocOMPONENTsff 

44100 Gliwice. uL Sowinskiego 26. telflax (0-32) 382034 
^ przedstawiciei firm: 

WzmarmjjH^ operacy)ne. przetwomito AO 1 2 * 
a y _ ^ ana,o 0 c we. irodta reterencyine 

4 S CIK0.EPS0N 

Wafc * °*oytatory. zegary czasu 
^ of(irtii htnalooia 

✓ h.tac'mT’ ^ ^ * 8*t>lfCTWfl 

CITRON w,,.. 








IBHHB 


7i\ 


I o i UHLAUO* 
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Przefqcznik zdalnie 
sterowany podczerwieniq 


UMsdy scaioo#. 
e-* u( niK podcisrwioni wrai ze 
wzmacniaczem * demodulato- 
rs. praduku»e ooecnie w.oie 
km Zestosoift-any w lym przfr 
^c/niRu ukfad SFH505A Sie- 
wypo&a^ny oonadfo 
» rmniejsza^cy xaktocema fifir 
pasmowy- Prze^cxnik jest 
przaznatzon* do wsp6fpraey 
l optsanym obok nadajnikiem 

poteenwseni 

i>B3d daje sif unjchomc ty iko 


sygnalem wyjiciowym 2 101 

0 maksymalnaj dfugoSo Dzifki 
temp daje stf zwif kszyC zasipg 
nadajmka. W wifkszo£ci pito- 
tdw stosuf© sif moduiaeyjne 
przesytanie danycft o impul- 
sach zbyt hrvfoch dta IC1. Rdx* 
ruca la jest latwo wykrywana 
przez ukiad caffcuteey R2- C2 

1 przerzutrak Sdhmitta z wej£- 
oem-Tw IC5L (Sygnal (Cl jest 
ejemny » dialago jest doprowa- 
dzary do ujemnego wejsae wyz- 


walania przefzutnika fC2) Warfo 
wi©c wiedziec. ze uktad ten oie 
reaguje na pMoty Sony lob Philip- 

SB. 

Ze wzgffdii na typ uXytegc przo 
rzumika skofcJ sygnahj nadajnika 
me mog£| wpfyn^d na sian ukta- 
du. Czas trwania przemitii mo 
nowbralora wynosi ofcoto pdf so 
kundy. rue mozna zatem szybfco 
^czad 1 wy^ezaC uktedu. KM- 
ka kolejnycb impufsdw moze CO 
najwyi©] przetfuzyt czas przo 


rzutu, ale stan ukfady maze 
zmienic sj$ tylko raz. 

Sygnaf z koOcOwfo 7 IC2 wyz- 
wala tykrym zboczem praerzufnik 
D (IC3) Przerzytnik ten dziala 
jafc liczruk dwojkowy, Jest t>o- 
wiem kolejno przerzucany 
w przeawne stany. 

Dtoda 02 sygnakzuie odabcanie 
imputsu wyzwalaj^cego (rowmez 
zahJocaj^cago). 

Przerzucenie fC3a powodyje 
w^czente jednego z przekaiTif- 
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eraeurtfoa ie%t uxywany Co 
Mnczjra krep* dzsesifmw pra- 
wn b*n*x\ cyfn ec *ygn .ltejtc 
/» * pnocse Tost* naasmety 



tfitai elements 

Rtnruory 

Rt i«: 220U 
H9 R12. Rt4: »0»cu 
I mifiOkU 
Rt*.Rt6.6yiOO«ii SIL 


MW 

ZawrilurtC fcP^DUii jQtt Qcnro- 


CMOrf 
C2 220*1*. 16V 
C3.C4 ICOnF 


PWprzewodnlki 

T 1 ...T 4 : BC 557 B 
HS 1 : ULN 2804 
IC2 74HCH39 

103 27128 EPROM |kod 6261| 

C4: 4060 

L 0 VLD 4 HD 11050 (Siemens) 

ft tint 

Ki z^cxe 20 - 5 tyko «8 
olHiOowB 

ph^kd drukowana I kod 9S4029) 



ProqmmW aaplay d#er«3fM. 
uses. doe.crt; 

var 

noun* : word. 

1. 1. k. I. m -ranger 
0 1*9 ul byte 

C^ayandtuOTk' airaytO.9] ol fcylu, 

conel 

ITho d*©H } r array cortana lb* datubyltt Icr «atf> d«pi«y vbIjo) 

Jifaplay array'-O. 91 of byte - |S3l.$06.$9b^4l,S8fl.ttidS7d^7.$7f.MU 

begirt 

as»gM Ig.dapayclar). (Open th« desired filename) 

ntantc (g). 

for l;rO to 9 do dspfayandtcggeOl "dtsplay^SBO; {Irydjde toggle bd) 

fCtncultfe roatJocf* 

tor rrt- 1 dp*atc 0 do (Toggle led on arid oft addresses i 

{Majcrun count is 31 631 
tor i .-3 dcwwlto 0 do It and Bchne the rcrcivod ( 9 eddns-*s| 

for | -9 dcywtlo 0 do 

ting* 

II (ix.3) ard fj^9| tnan |:-t; 

for < - 6 ckwtto 0 do |k and I ceFne the i«eivwd iff kwy kod*| 

lor l:-B dovrolo 0 do 

(CatUala the tour daptoy bytes ncfuSro ffv '^»n Ml 

begin 

4 fk^et arid (VcS) mnn !>3: 

4 m«i then vstue lo.mmjiaiiandtoggfeini 
tme »«« lg,dapl»yff!(. 

*me ig.dteplajiCkD; 
ente ig.dlsplayarHtooOlniJi! 

•ynlo (g.OspiayCill 

end. 

end. , r 

ctove la). 'O** 

end 



rrera za pomocat prrytocTonego 
c.*<y3wr*j, neptsanego *a Pas 
cttlu Przy aneli/M program; 
trzooa pam^tac. *e si any atfyw- 
ne sygrwh, ayfiowmegc odbrar 
raka podczenMeni M nekie O? 
naeza to. te hezerae muai Oyc 
CcAortywarc watecz oryk adrei 
od 31 oo 0 a dane od 63 do 0. 


W ten spuobb nxiirw zanv* 

fnanwe«c »w*e wari wicue uehc- 

ir.ivanu ptzet pott* nrM^ac; 
zawartodo tTHOMu FFffOM 
zapmgramowany kodem do 
RC5. mn/na otrzyinac m Dziale 
Gbshjgi CzytetnikMr {W*i 62fil } 
A. Retjora »40» 



Opoznienie wytqczenia , , . 

wewngtrznego ofwietleoia w samochodzie 


Uldwl opdifiawcy podfrrymu^ 

oieMiierhe teti^eiza semocfodL 
pt/or okc4o 5 sekiind po zanik 
n^ciu drz«M v^Trtercza in doed- 
rtitfeziorM ssacy^o freota sanw* 

.ftodow joea stai«te*do«ro «W>° 
imtvn ycb * oA»wllerUc r.^rma 
stacy|kit 

Otwarc«o *uOnyuli t pnrednlcti 
dr tv* ftamochodu tvyiwo*uie 
nnaiuw wykeczndui (w !yw 0 **Y~ 
iiadtiu 51 ) WUKly prznw Ian 
oaenotinrv* MKmnflrci>e0O 4*. 
06 i 51 akczyn* i»^t^ *>r^c* 
fV fyrn hMiym cxasia «ondsn 
Mfftr ct zt>9iM|e nzyt*o nalaito 

•wuiy pr«u HI 1 Ol Po rarv» 
nlfeiu wrert St «i«a|# nurwany 
a rtapi y .tii luyiQil»liywo Cl lit* 
•zynuim Tf w stcarua prxenn 



dZdiaii. M«yy potfc/yraMe P««> 
tya credo przpz ian>a*f Ptl 
cltwdl t .»odon*alor nsttar*^ *e 
I Tt z»w**0 zafliarn 

L tiiia—»r - qgaoTfi 





f ^kkir 4/sM 





nk «»9 M iT mi. ** p°* 
mono**" LED. cow”* ***** 
tf* «*TU CJtMUMm M ^ I 
Mti* \#ov jfUCMffliiM slaty** 1 
mgrr in - Aonsfrukca* mect*> 
mXaJ^^ P 

fO»«>C«antf ****>- 
(*» «tfca( ^ leddBQO fcootaMrC' 

Mi 

* momanc* rwi>c*» siyKw* 
txyrtJM *oou do i*9^ 

wytf> otm-i.-tr** D * tC? <l*> 

C5 pn*i pnurH OH * *61, 
ras la^e oacwoiaacfcBor *W* ** 
ft t**C ?*P* W 

^ «ifkfi t* tED HKM *4po*in 
da fWWl M rrn j s4^«*' 
jeip* *jmani Wawdeli 

3 rM«« 4 *iK> fc«| MsntttHtror 
n*&* It » r^* tru,,s(K 
»« /***■ ftartu • d*xta hf<to« 
nad* waofi. Dec****' 3<JV *»*» 
itrwv m H#*VTW* it* ty* ** xo#la 
n» tfAjcrany rcaateor y ***** 
w rn ttutmo m mwm»w 

* iwwo» «atfa 

** fffe nMMc a* tfto D$ 
3trn*i» R10> C3 SQCMXIuif) 

Wm Ocpmrc Ju* i«pitc* wy 
«at*ny «r*rm*"» kt***0«rt 
t koMakm>?u)w apuwocuie 
Alwtacaf** **f wJpo^wJnif i 

l£D( 0« car* 

*nti*2rt>. powu««r dye ttWr 

*jp»*oo*** 3*W*m 5tt**n 




Zworty pnzetwornik A/C 



“ •<* ' tn^ ‘.irWv. ntMUDgpn*- 

9^,14 PW^ h*W ftt/yste 

^ PW*** latv M dort.^0 
2 0* osln)«««thiA 

* ***»**» «*%• u oanae/* 
J *• 0) Ufo C I fj /Ml 

7 **" a |U(T> B 

wimmm. 

rL """7 !•*' 


tart* $V Pctiiomy •— - 

tiuk*6w iMMirtny (*>*»** 
noa* *V l#t*n toglcmy U ' 
i«ft*n tUQKr^ny 0) 0 J*#n* 
r>«n tayf wyHonaov * r *j 
»d* o maNH toMK**^ 
pamihanta dOU»«t M,|OV 
nrr*m*r/*nM» irrt ******* 
*!/»«.». /ofc'. IIW atfcA* 
intrnm^vM *c »V^ 
powinny f»yA rfokH»t»'' » 
TrsoOii i*m« ‘ 


R|eMK>« 


L 


ivwf obaQiaraa buloftw w IC2 
w|ilvvH< na <ti ponomy *y*oo- 
^ t«Jof»» 0 ^c< ro/yslur6iw powm 

oy t>yr: /atom «CAUl*WVtO ciu/e. 
•/Vp*,v. »n/y5kJf^‘ /o«Mt opr6c/ 
ter<<> /*rvi»e*&rony p»/rv po«qc/a- 
me bidorOw po iMa rt^nolagie 
Pr/>* /<«tr.Rowanych re/ystorach 
rapt^da txitara n*r«j»r 
««sgo t>1u (obc.^zonago na|* 
Aiokaxym pfftdorr) wynosil 
w pfrtruyp* fimV W oorCwyna- 
ntu « warto^etd nvijmlotfszego 
bilu, Ayroflz^ 321. 5mV. moi- 
na to ponwuys. 

Szyskoftt przwtrtar/anta zale/y 
od citi&bv* p'opagaqy kunpara* 
lord* » bufortw Choclal parn- 
motry TLC274 do pcry^Od, to 
dM ost^gnl^cla ^pazyeh wyri 
kew lep»«| bytooy uzyti pfawrlz 
wych knmpanrtofow. 

CzuteAd wejAda^q d»^atiu ustn 
wia sla za pomoca PI Dkxly D5 
I D6 zabo7p6©CT2»|{» konparato- 
ry pr/ed zt>yl <Ju±yml ntiplpciomi 
Pobbr pr^du vwyoosi okolo 7mA 
przy zgaazonych wszyatktcn 
LED Gdy ^szystkio trtkea 
pr^d ten roAnie do okok> 20mA 
T GlesDerts * 934C75 



n 


Regulator ♦adowania akumulator6w 


t>0 vytokiogu < sku^mrznfrgo ta 
Oowam* ■komuiatorbM NCd 
NiM3 jzyto IBAMOO 

Pr»«p««. 0 kUiryrn zairoeoara 
no zaaadf piku datto. Zaddniam 
Jktndii iaduKtaQo |a*l 
#"i.ki ruituMciu tdutmflrtttgo 
mua loro • pr/enwo* &ckm»- 
n«. Ki0tOy rj v dozJoo* 

t«go oeo^xe pooirai 

pnrtKMirwou makiiimuri CXimy 
ffowaon naptfeta, pod»o« na 
*W(»*«dznoH» 7, «nu*t 
Cki ,T rCTi k»t*ogur*ycB> po/oj(t4 
*ec w g»»ip-iacB Q>*#bV 
3.B$V Nu/Hpata *kit(n<jt*4iira 
I* MynuMjinitt #• po*W» 
n*e»*eni limit tk* t'aitMnn* M4 
Po i">ocwrH>4ci tyrJt *#/y»ioM* 
pkmma *a t raM»/noac« 

* H44R4 4 Mkj I.eV c 
c/yi* 



fctoWpn 4/M 






*U(KM . <Z >* * 

„ - «s i iv * o tt&v. 

cn 4 

•H^W * «$> » ft* ,r 

•> »m<K^a I tefrft *y ™» 

itotonatne m&QC# ogn«w* *r 
m - iv 3 trim™*** \& 


\ iHJWiUJMV 

^ntyfr j L ^[j~tr^#P R 8 * ™- 

. ****** 

- r ^ d«wr 


i Odjyrn p<* 


twV W wit trywe P'*“ 

su.% '-r^- 

dc^r-,- £*" ,*»*■- 

1/20 nortna*^ 0 

«* port^-f , f WwlW 
i _ ajiswiy <fV*V 

wl. «p«d««i "W 1 ** 1 * r * R '. 
, ort *f3*n P“/*^ 
• a «o*i' 33 n *^ wflm Ko * WMW 
w ,a Kood««aKfC2»P CT '- 


.«V .■h:-.v- -' '' ; ,7 

>•• -::r 

10 po.,-.v«« . I 

<on 

gdntC.^C.I w»r««^ 

nr r, **« - -••••-, 

J**, . w»nc« '. <**« ■*• 

Mine iir«rw|q<- C 3 
6 a, skuimW '«' 

Mn,. TtA 1 1 * #«**»«» •■» 

— -» '^‘ rzzZL’? 

rfi W # « W *™*“ ra 
wnca 00 wrcf«l r * MTr '" a *' ,e * af ' 
t7 fcr TafKia |«ir*h pam^lBT 
* me wszyslk* •WUmktoO'V 
isjCd nxwna adowao d^O* 1 pm 
dam. oe irffcej. f***** G°* ^ 

IHI4IIW root* 6yc UlOwafT, du- 
jympmoen Fi«naf«*yWO I,r *fr 
dy rowc. 9^v ami re* oaJk«%K w 

roztuttowwrrf MumcMUKy 2*' 
cfw*.i>* r^lwxyii tfw*k>*C ur* 

Mean* 9* t*» kazdycn 
szyefcien teaev* 44 •&**> 

*anc slowSantow 
smrttwlcw* ^ 33 »r*<« akijmu 
Uilavn teOd (UnaUM **Xmz>^ 

PHI |-l QUStfn pt*Pm o nate 
x*m. ftwnyfti UcibOWo VtO 
fjmp 1 po^amnotet w Ah 00 
tutu* nmm*** pgto&Nam 
iadowomt »iyt»k»* wyrr.ag* 
klMCtaJnyOi -jkXXO* Nap^c* 


ria )UabiirK*b£ ukladu 

Gdy flfcumutotor post pi/vl*czcny 
do Ki wb g tty »©«: p™i»artcwy- 
lAHity, LED l>i migac/e. Gdyrva- 
pUy.-c na kcrtco^oe 7 oboj^y r.iQ, 
LED6 w«?^w sposiOb c»ng*Y 

f^apt^oe /oailaHJce fv» ivyprawft- 
dzaniu 12 a^usi zawiorac S19 
V» grantcach 5 , 65 V do 11 , 5 V 
Pob 6 r C^»l du (P r ^V Ofllaczooych 
wypcvfr) wynow okok> 4 mA. 

A Fbatjena - 9341 12 


oama oact(fro«o ozytwo rn&m 
r # * trakoe lartuwarw a x» 
I9tr. 5dy pe*«n po ZYM ta eiai 
rougn** iuz t»mp ^ 
aHymutalc^ j« 5 i pntv .19 ti*ww 
Q e t«lKk>^fty . nap^cw egewa 
rwvftj ttczvn a azyt^ * <x,iS ‘ 
ti*^ ai 30 calkowtiitgc wwdoMia 
rta. po wy^i opnii« sj^ Mo 2 »iA 

to evyiumjczyc • naJR?ptip|cy 
»w5fc ^ facfcwa^a jyfcc 
uuiuje akurrjwto* <je takzs nu- 
kinnj Kefcro**. ws»ki*€k rzego 
•ycr»9iaja 5>c z nlago Q*zy 
r$tfr*r1» Ml', MjC/» nie <ro^ ^ 
rzvfi«fZ maiorartefn elaktrody 
Oankine new efrt ^szczeinogai 
ogrvMm 7 . woin* ro&ma. Gdy a* 
pjmJHat |efii iwr^l naaPo- 
wary przpptyw pnjdu Q*Pwn<« 
•vytwmza gtot. mwwfe lazyczy 
r»aiftc an 00 TW^fcsrania txJuv 


>pecjolny filtr irodkowo-zaporowy 



Ku Powod«r,« to szytlto wzrost , 
c^ntema » nap^^cta ognlwa | 
Pod wpfywem tago cI 6 a»c<vo 
c ztfc tienu iqczy z mate* 
natem ufftmoe^ oMrqdy ^,1- 
warzai»|C ctej^o Ogmwa fUCd 
(Viaig ujemny w^spdlczynrik :ot- 
ooraturowy napiec a, 0 w«»» 
nosc> ofcoto -4mVTC. w*90 zaraz 
po o^gnigciu pe*npgo «idun- 
Ioj, rvacx^>«? zaezyna spadac. 
Wetec mi ilustiacji, *• ognuvo 
os^ga w<pcie szw»iowe gtfy 
,ui jest v» petrv rato&yvwine 
Kazwa piku delta bterze M 
Bt^d. zn zasaoa j«st cwrta na 
monfio^owaniu nnalycH zm«n | 
nactecia, oxnaczanych zw>k« 1 

decs Pozachsar- 
wovwraa leofencjt apadkonyej 
nso^eja. ladowome zostajn 
pnerwane 


M - 076 »ra*i#y 1 
aif fKnwm fyy. 
i «nn«*rw?i alt 
Hurr^>a to wyM^u)* 

•mra wv * tm tok i 
IflOKCVC CtfM 
9 Q| I«u 






» »« 


Detektor zoatal opracowany 
prrada wazyatk'm do u*yt*u 
w grach typu q 117 Za pafeeft- 
rictwem brzpczyka ! Swieoema 
ood LED sygnalizme Wo p«orw 
ruy rmcisnat przyeiak. 

C/t«ry prsyo&«ji St ..S4 54 potn- 
czone i we^cianw D <utc c«*> 
przorzutnA 6 wr. miefizrz^cych 
w IC 2 PdwrMjcz&irte 29 pt>A- 
redmerwem b^amek OR 1C la. 
ICih 1 »Clc sa one poMc?om> 
z wej&.cie<n zega^owym IC 2 . 
vVyjSoa O prxe-xuiowdv/ stem- 
J 4 dkxte*ra D 1 -D 4 
Pa wyzetrowmnHi pize<ZUlr»kdw 
p<zyo 8 k»efn S 5 iktory rm cfiMo 
OopfowadxiJ atari niftkl do wejS- 
c<« CLR>, wftzytlkie wyj*c« 

0 S4 h aterito wysotim. wife 
LEOy rta twicc^ Gdy zostarHe 
HAuiar^ty foderr c pfzyc**<w>* 

(no przykted Slk st»« wy*» w 
/osranie pfTekazany eki rw^za 
nagn t r«ii O or *2 bo 

woiSO /ogafowych wszystkich 
P'/er*utriik4v» Aktualne rtany 

wejA 6 0 *wrystt»>ch pf/arzutm- 
kOw zotiaii MpaifilVtunP 

1 omfcjuiino do *ry& ~ ?*&*'+ 

Cl S«y 01 

Pnf«kyc«oiki i LEDy $4 jnuMinC 
wapokiy m»x yslor rU. «^ec 
po ZttBWloccn.p stf UKXly D 1 
wapttna rv 4 p< ck.' e xjsi^rAa obn! 

2 v 02 oKiik' 2 V a rutf»eci« ra 

P^yotAaoh obmZy ixxiafto* 
pfZfw Lt/wk'A RP RMk <IDo 
ko» IV J«tco vneoy tuetanw 
miabrufty mn, |rc 7 t-_-»* orcyoee 
'**(nycJ* rt» o« 4 jj<T*yi*-k 
OU U onu 1 


Detektor pierwszenstwa 





If ® ® ®l 

h:h:»h:h 


J L 


ICib 



M 


fl H g* 


b-O 




zsi 


V. M 




r Jj 1 ^ ,a> s’ ^ 

: fppe 


4* *MkCk *C2 W lenapo^ •« , 

tod iDCillt ,.ve/»xhn^cn r *K> t ^L^r, ml 
rwcMnv^. p*n***0Q pnm*»* * 






Hisksad&cv"^ 1 * 1 ® ctekodery 
0 ajt ow n.0 ju* produkowano 

•ortil wt<?r. zapru|©ktawany P*< 
m>oaiiowy cjcKodaf hahaadocy- 
n^jfiy W sitfMlM ctekpdowa 
nie potofljtaw nio |ee>t tnidne. alo 
c*>i<odoivanie ba?tow jasi prak~ 
tycriiNs-fo * wyrmga mroei uk* 
fadP* scalonycb. W ctekoderzc 
^stosow&no uklad GAL22V10 
M* on tiostAleems) *k>s£ *m$t 
*ViU i mote zostae tatwo 
zaprogtaroowany za pomace 
pmgramatoni GAl Rrzytoczony 
listing! dane programowarua 34 
nopisand w iurmao* zgodnyrn 
z opiogramowtimam Nationas 
Sarmowiductof * moga zo stat 
aicnnwertovianfl do pitku JEDOIC 
t opcft EQN2JED, Waito zwn> 
dc imag$ zo pomimo generacji 
osarcezma 0 utycm w define * 
|ach wymzenia OR, jssno fill sry- 
wy alarm, pctuawar * tym uMa* 
iiza? ma/dufO $1$ cd n^jmniai a* 
siam wym/on OR 
W«d4 uUadu ^ to, ze potrze 
boio z*wgirzneg 0 regaia. fsla 
szcze$oe sygnai tan czgsto 
mazna wzutt 2 ukfcdu. do kto* 
rago *y$* etiacz zostaf© wfcyc?j> 
r * ClfStC<liW05t more WytVChSK! 
od'OOHEdo tOOkHz 
OpiOcr tektivistnia przarzutni- 
^scftr GAi zegaf sbitv 
***** do iT.MZ<siaksowania ot>o 
wy&Mfcflfcczy 

Omf SctKHTicy ego oi » Qp 

ptwruai* «>£*»* *r^cz*n»c- 
^Vttorc* T1 1 T2 00 **po- 
n * 0 ^ *9 'ducnow 

4 ** m ** 6 *' p?*y c**sto *m*r 
: kHz 

LTf 


Heksadecymalny dekoder 
Jo 7 -segmenlowego wy$wieHacz a 



OO^WC* mom* ftpr B «. 

** “ W,rtl " SUr. I 

^ *^ to “ n*> w»t »**, 

X# wgpfc( ^ 

*W**i — 


fcj a****, nvw» 
Pt2>MM Ody ^ 


KV. 


*•» a«=d** > kn«, m a,i„ r 

om. f Li* f« :tn, jtmioj- 

unr h»« ’ 

£* *\ « « *-' !• tft at 4^ dto 4p, 

It «*U ty J 4- ■ tl f * y Tf-f 

'“ !i ~ Pr ^“'- <« *«k .« „efc j: aplay, 


**+ttM9 rn« 
«^IiU Mi 

**+Utm 
*i*f 1X» 


t»o 

t&r#* 

fou-r 

tin 


Ntllat 

W»tlP* 


N*(l|a 

PWIIM 


• ltr«i 

twin 

'tm* 

fv*JTC A* 

f * • l **t 


11 ,<t4 111 11* if* f * M ; J - 

«. 5. «.,£z£- 

«. «. til ?****“■ 4 **' -1 * ® ! ‘ «• 

t» Ma il i* 3J. V. 

■ a-* «•«;,";, ai- 4.‘ .U- 

- 4-* «** «- *•«->'"• *>• «* «• It -Mil* 

3 t*.^ Si+ 4U* ,<j- ic**# i- 

4 ^ a*, *’*'** u * ^ 

* 4>* o* a^* A**rl«**f *** 

•*• *i :. v: t 4j ’ ^’ t# - ; * 

U tJ- lU* 4i* 

r1t **"* *• 


mUm s 

•WtM *iU«ril 
k *• *t Lmi 
**mt i*m mm 

•i .l 


A1* JO 


► ^ i*U| 


r* ‘••—c. ... u. **:• . *■ ^ 


ti* *1- 

-aW,4». 2-Z* 
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